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CAPITOLUL 1 
CONSIDERAŢII GENERALE PRIVIND PROIECTAREA 


proiectare „nu pot fi rezolvate numai cu ajutorul spiritului tehnic”, oricît de dezvoltat 
fi acesta. Pe de altă parte, chiar în stadiul actual de dezvoltare al ştiinţelor tehnice, 


nu este întotdeauna posibil să se determine anumite dimensiuni, „numai cu ajutorul 
calculelor”. Totdeauna există parametri care nu pot fi cuprinși în relații de calcul, sau 
dacă aceasta este posibil, uneori determinarea lor prin calcul este prea complicată, ia: 
pae obținută la stabilirea valorilor lor nu corespunde necesităților de proiectare 

cadrul unei activități „sistematice? de proiectare, proiectantul trebuie să îmbine 
armonios „spiritul tehnic” cu calculele”. 

În faza a treia a elaborării proiectului, numită faza de construcție, proceșul de ріп. 
dire trebuie sistematizat. Activitatea de proiectare se desfășoară „pe plangetá", unde se 
analizează cerințele cu posibilitățile de realizare industrială a produsului proiectat. Dup: 
ce s-au stabilit dimensiunile principale și s-a stabilit forma ională pentru fiecare 
piesă componentă urmează prelucrarea acestor forme funcționale astfel ca ele să poat? 
fi executate, În acest scop fiecare piesă trebuie stabilite dimensiunile constructive 
materialul, calitatea suprafeţei pe porțiuni, tratamentul termic etc. Prin aceasta se ela 
borează forma constructivă ceea ce constituie ultima parte a fazei de construcţie. Rezul 
tatul acestei faze este forma constructivă a pieselor si care se reprezintă în desenele 
de execuţie. 

Proiectantul trebuie să fie înzestrat, în special, cu formelor si al dimensiu 
nilor", să ,vadš” în spațiu formele pieselor desenate pe plansetá, să aibă о imagini 
clară a formelor geometrice ale pieselor, ca si modul in care forma constructivă deriv. 
din forma geometrică, să prevadă cum va d montarea și care vor fi solicităril 
mecanice şi fluxul de forțe, ca si diferitele feluri de solicitări ре care piesa le va sufer 
în exploatare. 

Activitatea desfășurată de proiectant în „faza de construcţie” isi atinge scopul dac: 
reușește să transforme soluția elaborată în „faza de concepție”, într-o soluție constructiv. 
optimă. Prin soa p 3 creat un produs tehnic care corespun 
digilor cerute de utili lui, care a fost elaborat astfel, încît să poată 
кйш Ta um сөн шш а ойы formi si aspect әнші И ОАЕ КО, 

Atingerea acestor obiective presupune о bună pregătire іп domeniul Matematicii 9 
Desenului tehnic — considerate ca vocabularul inginerului cît şi al Tehnologiei mate 
rialelor, Rezistenței materialelor, Organelor de mașini, Mecanisme, Tehnologia fabricaţiei etc 


CAPITOLUL 2 
REDUCTOARE CU ROŢI DINTATE 


2.1. CONSIDERAȚII GENERALE 


Transmisiile mecanice dintre motor si mașina de lucru măresc sau micșorează viteza, 
respectiv, momentul transmis; modifică traiectoria sau caracterul mișcării; modifică sensul 
sau planul de mișcare; reglează și modifică continuu viteza; sumeazá mișcarea şi momen- 
tele de transmis pe la mai multe motoare sau distribuie mișcarea la mai multe mașini 
sau organe de lucru; protejează organele mașinii motoare contra suprasarcinilor, 

Transmisiile mecanice pot fi prin angrenare și prin frecare. ТтапвтпізШе prin angrenare 
(roti dințate) cu raport de transmitere constant montate în carcase închise se numesc 
reductoare cînd reduc turatia (2 > 1) si amplificatoare cînd măresc turatia (î < 1). Cînd 
acestea permit variaţie de viteză în trepte se numesc cutii de viteze. 

Reductoarele pot fi cu una, două sau mai multe trepte de reducere, construite fie ca 
subansamble izolate, fie ca, făcînd parte din ansamblul unei mașini. În funcție de pozi- 
{Ше relative ale arborelui motor și condus reductoarele se construiesc cu roti dințate 
cilindrice (cînd cele două axe sînt paralele sau coaxiale, planșa 1), cu roti conice (plansa 2 
si planșa 3) si roti pseudoconice (planga 3, cînd cei doi arbori sînt concurenţi sau incru- 


Fig. 2.1. Reductor cu roțildințate cilindrice cu o treaptă; 
a — vedere generală; b — schemă. 


cisati) sau în combinaţii de roti conice sau angrenaje melcate cu roti cilindrice (la rapoarte 
de transmitere mari). 

Reductoarele cu o treaptă au la bază angrenaje cilindrice, conice sau pseudoconice și 
melcate montate în carcase (fig. 2.1, 2.8, 2.9). Variante de reductoare cu două trepte 
sînt indicate în figurile 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.10, 2.11, 2.12, iar cu trei trepte în 
figurile 2.7, 2.13. ; 

Reductoarele, după tipul angrenajului, pot fi: cilindrice, conice, elicoidale, pseudoco- 
nice, melcate sau combinate. SA 

După poziţia axelor roților dințate distingem reductoare cu axe fixe și reductoare cu 
axe mobile (reductoare diferențiale și reductoare planetare). 


tinere simplă si ieftină etc. 
Ca dezavantaje se mentioneazá: cost relativ ridicat, executie si montaj de precizie, pro- 
ducerea de zgomot, șocuri si vibrații etc. 


Fig. 2.2. Reductor cu roti dinţate cilindrice cu dinți inclinati în două trepte: 
a — vedere generală; b — schemă. 
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În ultimul timp se utilizează pe scară din ce în ce mai largă reductoarele planetare 2.2. REDUCTOARE CU ANGRENAJE CILINDRICE 
(fig. 2.14) ce asigură transmisii cu randamente corespunzătoare la rapoarte de transmitere 
mari si gabarit redus, 

Reductoarele pot fi de uz general sau speciale. Reductoarele de uz general au un 
singur lang cinematic — deci un raport de transmitere unic — si o carcasă independentă 
şi închisă. În categoria reductoarelor de uz general nu intră reductoarele cu angrenaje 
conice si melcate ce au axele în altă poziție decît orizontală sau verticală si respectiv 
unghiul dintre axe diferit de 90, 


de puteri și rapoarte de transmitere ce se pot realiza cu ajutorul lor cit si а posibilitii 
tipizării şi execuţiei în uzine specializate. În practică se întilnesc reductoare pentru put 


Reductoarele cu angrenaje cilindrice sint cele mai ráspindite datorită posta 
pină la 100000 kW, la viteze periferice a roților pînă la 200 m/s. 


Fig. 2.3» Reductor cu roți dințate cilindrice cu dinţi în У în două trepte: 


a — vedere generală; b — schemă, Fig. 2.5. Reductor cu roți dințate cilindrice cu dinţi in V, în două trepte cu trepte divizate: 


< — vedere generală; b — schema cu prima treaptă divizată; c— schema cu treapta а doua divizată, 
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* Fig. 2.4. Reductor cu roți dințate cilindrice cu dinți inclinapi în două trepte: Fig. 2.6. Reductor cu roti dințate cilindrice cu dinţi înclinați in două trepte şi arbori verticali: | 


Reductoarele cilindrice sint standardizate și tipizate atit la noi în țară cit şi în țările 
u industrie dezvoltată. Sint standardizate distanța între axe, raportul de transmitere si 
limensiunile principale, ceea ce permite fabricarea in serie a carcaselor şi utilizarea la 
eductoare de diverse puteri si rapoarte de transmitere. 

Reductoarele cu angrenaje cilindrice pot fi construite cu roti dintate cilindrice cu dinti 
геррі, inclinati sau in V, cu dantura exterioară și, foarte rar, cu danturá interioară. Felul 
anturii depinde de viteza periferică а roții si de destinația transmisiei. 

Коше dințate cilindrice cu dinți drepți se recomandă: la viteze periferice reduse, 
ind nu apar şocuri si zgomot; іп cazul in care nu se admit forțe axiale în arbori și 
igáre; la cutii de viteze cu roti deplasabile etc. : 

Кое dințate cilindrice cu dinţi înclinați si іп V se recomandă la angrenaje silentioase 
| la viteze periferice mari. Rotile dințate cu dinți in V se folosesc, de preferință, la reduc- 


toarele cu dimensiuni mari pe cînd cele cu dinți drepți și înclinați la reductoarele mici 
si mijlocii. În general se preferă roțile dințate cu dinți drepți, din cauza tehnologiei şi 
a montajului lor mai simplu. 

Numărul de trepte al reductoarelor depinde de raportul de transmitere i”. La reduc- 
toare cu o treaptă, = 1,2... 6,3 (maximum 8); la reductoare cu două trepte î = 7,1 ...56 
(maximum 60); la reductoare cu trei trepte i — 40... 180 (maximum 200). 

Reductoarele cu o treaptă (fig. 2.1) sînt folosite pentru puteri pînă la 515 kW, cînd 
ungerea se face prin barbotare și pină la 950 kW, cînd ungerea este forțată. Randa- 
mentul este 0,98... 0,99 în cazul variantei cu roți cu dinți drepți sau inclinati si 
0,97... 0,98 la roti dințate cu dinți in V. 

Reductoarele cu două trepte se execută practic în patru variante. Varianta din figura 
2.2 se folosește la rapoarte de transmitere : = 7,1... 56, cu randament de 0,97... 0,98 


Fig. 2.7. Reductor cu roti dințate cilindrice cu dinți inclinati, in trei trepte: 
а — vedere generală; b — schemă, 


Fig. 2.8. Reductor cu горі dințate conice cu dinți curbi cu o treaptă: 
a — vedere generală; b — schemă. 


Fig. 2.9. Reductor cu roți dințate pseudoconice (ipoide) cu o treaptă: 
а — vedere generală; b — schemă. 


Fig. 2.10. Reductor іп două trepte, cu prima treaptă conică şi a doua cilindrică: 
a — vedere generală; 5 — schemă. 


şi este cea mai răspîndită, fiind standardizată. Datorită poziţiei roților, reactiunile din Pentru rapoarte de transmitere i = 7,1... 56, la distante dintre axe, variind între 
reazeme sint diferite dar, din motive constructive şi de exploatare, se aleg rulmenţi 160 si 560 mm, cu un randament de 0,97... 0,98, se folosesc reductoare cu două axe 
identici pentru cele două lagăre ale aceluiași arbore. Pentru reducerea încărcării din reaze- geometrice, varianta din figura 2.4. Acestea sint construcții scurte dar de lățime mărită 
mele arborelui intermediar este avantajos a se utiliza roți dințate cu dinţi înclinați, încli- Ambele roti conduse pot ajunge іп baia de ulei; arborele condus se află in continuare; 


narea dinților fiind în același sens la roțile de pe arborele intermediar. arborelui motor. Încărcarea pe dinţi se repartizează însă neuniform datorită arborelu 
La puteri mai mari şi rapoarte de transmitere 2 = 7,1... 60 se utilizează reductoare intermediar, care rezultă mai lung. O construcție de dimensiuni optime se obține prir 
cu гор dințate cilindrice cu dinți in V, varianta din figura 2.3. alegerea corespunzătoare a celor două rapoarte de transmitere, a látimii roților dințate 


sau a materialelor celor două perechi de roți. 


Fig. 2.11. Reductor în două trepte, cu prima treaptă conică și a doua cilindrică (cu arborele de intrare ori- 
zontal şi cel de ieşire vertical): 
a — vedere generală; b — schemă. 


Fig. 2.13. Reductor în trei trepte, cu prima treaptă conică și celelalte două trepte cilindrice; 
a — vedere generală; b — schemă. 


a 
Fig. 2.12. Reductor în două trepte, cu prima treaptă conică şi a doua cilindrică (cu arborele de intrare ver- 
tical și cel de ieşire orizontal): Fig. 2.14. Reductor planetar: 
a — vedere generală; b — schemă. a — vedere generală; b — schemă. 


Datorită rigiditátii reduse a arborelui motor intermediar, cu creșterea distanțelor dintre 
xe şi a puterilor ce se transmit, neuniformitatea sarcinii în lungul flancului dintelui crește; 
notiv pentru care aceste reductoare sint recomandate pentru puteri mici si mijlocii. 

O largă ráspindire о au reductoarele cu trei axe geometrice (variantele din fig. 2.5), 
u una din trepte realizată cu roti duble (1--1, 2—2) sau (3--3, 4--4), datorită repartitiei 
niforme a sarcinii pe reazemele arborilor si a posibilității utilizării la limită a capacităţii 
ortante a roților ambelor trepte. La schema din figura 2.5, b se utilizează, de obicei, 
n treapta a doua roti dințate cu dinți inclinati 4% treapta întîi cîte două roti dințate 
ilindrice cu dinți inclinati, înclinarea dinţilor fiind egală și de sens opus. 

Schemele din figura 2.5, c se utilizează mai rar, din cauza influenţei nefavorabile a defor- 
natiei arborilor asupra roților cu turație joasă. š Ma 

O variantă de reductor cu roți cilindrice cu două trepte cu arbori verticali este prezen- 
ată în figura 2.6. * | 

Reductoarele cilindrice cu trei trepte (fig. 2.7) se utilizează la rapoarte de transmitere 

= 40... 180 si distanța între axe ріпа la 1250 mm, cu randament de 0,96... 0,97. 
Aceste reductoare sint combinații ale variantelor constructive de reductoare cu două 


repte. 


2.3. REDUCTOARE CU ROȚI DINTATE CONICE 


` 


Reductoarele conice se folosesc în cazul transmiterii puterii între arbori cu axe con- 
urente pentru rapoarte de transmitere i = 1... 6 şi numai atunci cînd construcția mașinii 
трупе utilizarea lor. Cum de obicei o roată dințată conică este în consolă (fig. 2.8), con- 
liņile de lucru ale dinților sint mult înrăutățite. La reductoarele de putere mare, pentru 
alăturarea acestui dezavantaj, se pot utiliza angrenaje pseudoconice sau hipoide la care 
Yu e M pot fi montate intre reazeme (fig. 2.9). Randamentul acestor reductoare este 
„98... i 

La reductoarele cu mai multe trepte, cind se impune utilizarea unui angrenaj conic, 
cesta se foloseste totdeauna la prima treaptá deoarece are capacitatea portantá mai micà. 
istfel în figurile 2.10, 2.11 si 2.12 sînt date trei variante de reductoare іп două trepte, 
a care prima treaptă este conică. Aceste reductoare sint utilizate pentru rapoarte de trans- 
nitere і = 4...40, cu un randament de 0,97...0,98. 

În figura 2.13 se dă un reductor in trei trepte, cu prima treaptă conică, pentru rapoarte 
le transmitere і = 20... 180, cu un ent de 0,96... 0,97. 

Rotile conice cu dinți drepţi se folosesc la viteze periferice reduse (v < 2...3 m/s), 
ind unele abateri ale pasului sau profilului nu produc încărcări dinamice mari si zgo- 
not. conice cu dinți drepți sint foarte sensibile la defecte de montaj și deformații 
ub sarcină, în schimb produc cea mai redusă încărcare axială dintre toate tipurile de 
oti conice. 
‚ Коре conice cu dinți inclinati pot lucra la viteze periferice pînă la 12 m/s. Ele se 
olosesc îndeosebi la angrenaje cu i: рар cînd nu se pot executa гор cu dinți curbi. 
1 е dințate conice cu dinți curbi se recomandă а se utiliza la viteze de la 3 m/s 
iná la 35...40 m/s. Pentru viteze periferice mai mari, dinţii se slefuiesc. În acest caz 
înt de preferat roțile conice cu dinți în arc de cerc. 

Datorită uzurii inevitabile a dinţilor, mai ales cînd roțile conice lucrează deschis sau 
піг-о baie de ulei се nu se poate etansa suficient, sînt preferate roțile conice cu dinți 
герц, căci la roțile cu dinți inclinati sau curbi, în urma uzurii flancului, se modifică 
epartiia sarcinii de-a lungul liniei de contact. 


0 


ka 


2.4. REDUCTOARE CU ANGRENAJE MELCATE 


Aceste reductoare cuprind un angrenaj încrucișat (cu melc și roată melcată) unghiul 
de încrucișare fiind de 90°. Sint angrenaje silentioase, datorită alunecării între spirele 
melcului și dinții roții. Această alunecare impune, însă, flancuri îngrijit prelucrate, materiale 
rezistente la gripare și 0 ungere corespunzătoare, 

După forma și profilul melcului și a roții melcate, angrenajele melcate se pot clasifica: 


^ — arhimedic 

— melc cilindric — convolut 
А STAS 6845-75 -- evolventic 
a — după forma melcului сайса 

— melc globoidal 
— melc conic 
— roată cilindrică cu dinți înclinați 
— roată melcată 


b — după forma roții melcate — roată globoidală 


— roată globoidală conică 

În practică cea mai răspîndită variantă este cu melc cilindric și roată melcată. Acest 
reductor permite realizarea unor rapoarte de transmitere mari (la transmisii de putere 
de obicei i < 80, iar la transmisii cinematice £ < 1000 și chiar mai mult). Se folosește 
de obicei ca transmisie reducătoare; la transmisiile multiplicatoare (roata melcată este 
motoare), raportul de transmitere minim este i = 1/15. Din cauza randamentului relativ 
mic, angrenajele melcate se folosesc pentru puteri reduse (P < 60 kW). Există însă 
construcții unde s-a ajuns la puteri de cca 1000 kW. Viteza periferică maximă realizată 
este Umaz = 69 m/s, iar turatia maximă a melcului паг = 40000 rot/min. 

Reductoarele cu angrenaje melcate au o utilizare largă în construcția de mașini și 
aparate са: mașini de ridicat și transportat, mașini agricole, mașini miniere, mașini-unelte, 
mecanismul de direcție al automobilelor etc. Aceste angrenaje se utilizează în general 
atunci cînd, la un raport de transmitere mare, se impune un gabarit redus (în special la 
axe încrucișate) sau cînd se cere un mers silențios. 


2.5. REDUCTOARE PLANETARE ŞI DIFERENȚIALE 


Transmisiile cu roți dințate la care una sau mai multe roti au axa geometrică mobilă 
se numesc reductoare planetare, respectiv diferențiale (fig. 2.14). Reductoarele planetare 
(fig. 2.15, b) au un singur grad de mobilitate, iar cele diferențiale două grade de mobi- 
litate (fig. 2.15, c). 


Fig. 2.15. Reductoare planetare și diferențiale 
a — diferențial; b — planetar; € — diferenţial. 


Reductoarele planetare si diferenţiale pot fi construcții închise sau deschise si au avan- 
ajul că sînt mai compacte decît reductoarele obișnuite. Reducerea dimensiunilor și a 
reutátii se datorește repartizării sarcinii pe mai mulți sateliți. Pentru transmiterea ace- 
ејаѕі puteri, cu același raport de transmitere, reductoarele planetare au o greutate de 
—6 ori mai mică decît reductoarele obișnuite. 

Reductoarele planetare necesită o prelucrare și un montaj mai precis decit reductoarele 
bișnuite. Prin folosirea unor construcții cu roti centrale libere (fără lagăre radiale) și 
u trei sateliți precizia necesară se reduce. 

Reductoarele diferenţiale, fiind foarte variate ca construcție, se notează cu simboluri. 
imbolizarea lor cuprinde: numărul de roți centrale (urmat de litera K), brațul port- 
atelit (notat cu H) si eventual prezența în structură a unui mecanism (notat cu V). 

Din кчө de reductoare deschise se utilizează în practică reductoarele 2K—H, 3K 
i K—H—V. ` 

Reductoarele diferenţiale tip 2K—H (fig. 2.16) prezintă o mare diversitate de soluții 
constructive, sînt cu două roti centrale (a si b) și braţul portsatelit H, putind fi cu o 
reaptă (fig. 2.16, a si g) sau cu două trepte (fig. 2.16, b, с, d, e şi f). 

Reductoarele tip 3K (fig. 2.17, a, b) au trei roti centrale (а, b, c), iar brațul portsatelit 
H serveşte numai ca suport pentru lagărele sateliților, fără a transmite moment de rásu- 
cire. Dacă se fixează o roată centrală c (fig. 2.17, a) sau b (fig. 2.17, Б) reductorul devine 


planetar. 
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Fig. 2.16. Reductoare diferenţiale tip 2K-H. 
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Fig. 2.17. Reductoare planetare tip 3K. 


În general orice reductor diferenţial poate fi utilizat si ca reductor planetar, în care 
caz una din cele două roți centrale sau brațul portsatelit se blochează. În practică, ca 
reductoare diferențiale se folosesc aproape exclusiv reductoare tip 2К--Н. 

Reductoarele planetare tip K—H—V contin totdeauna în construcția lor un mecanism 
W care realizează un raport de transmitere (între axa satelitului si o axă centrală) de 
+1. Pentru realizarea mecanismului W, din motive de gabarit și randament, nu se folo- 
sesc de obicei roti dințate, ci transmisii cardanice sau alte soluții constructive (fig. 2.18). 
În toate aceste cazuri, elementul condus V va avea viteza unghiulară egală cu cea a sate- 
litului s. 

Reductoarele planetare închise se obțin prin legarea a două elemente centrale (de obicei 
ale unui reductor diferenţial tip 2К--Н) printr-un mecanism oarecare la un arbore de 
ieşire (notat cu Г) si a celui de-al treilea element central, la celălalt arbore de ieșire 
(notat cu С), figura 2.19. Simbolul acestor reductoare planetare este C—7. Transmisiile 
ce leagă elementele centrale (a) si (b) cu elementul I se notează cu а—1 si respectiv 
Ь-І. Acestea se pot realiza atit prin roți dințate cît si cu variatoare, cu transmisii hidraulice 
sau electrice, 

Reductoarele diferențiale de tip 2K—H pot fi utilizate și la inversarea sensului de rotație 
a arborelui de ieșire prin blocarea, cu ajutorul frinelor, a unuia sau altuia din elementele 
de bază ale mecanismului, situaţie în care devin reductoare planetare. 

La alegerea tipului de reductor planetar sau diferențial trebuie să se țină seama de 
randament, de gabarit, de greutate, de condițiile de execuţie, de montaj si exploatare etc. 

Reductorul diferențial cel mai des utilizat este cel din figura 2.16, a, datorită construc- 
феі simple si a randamentului ridicat. 

Reductorul diferenţial din figura 2.16, d are gabarit mai redus decît cel din figura 
2.16, a, în schimb este mai complicat si montajul este mai dificil. 

Reductorul din figura 2.16, g cu roti conice se folosește, de obicei, ca reductor dife- 
rentia la automobile, la mașini-unelte, la diferite dispozitive etc. 

Reductorul din figura 2.16, c, cu toate că permite realizarea de rapoarte mari de trans- 
mitere, prezintă însă o seamă de neajunsuri, ca: randament scăzut, dificultăți de montaj, 
moment de inerție mare, gabarit mai mare la aceeași putere etc. Nu se recomandă 
utilizarea lui la transmisii de putere. 


2 


b 


Fig. 2.18. Reductor planetar tip K-H-V. Fig. 2.19. Reductor planetar tip С-І. 


Reductorul din figura 2.16,e (cu două angrenaje interioare) permite, de asemenea, 
realizarea de rapoarte mari de transmitere, la un randament mai ridicat decît reductorul 
din figura 2.16, c (cu două angrenaje exterioare). Totuși, și aici, la rapoarte mari de trans- 
mitere, randamentul scade. 

Reductoarele planetare tip 3K (fig. 2.17) sint foarte compacte si au un randament 
mai bun decît reductoarele de tip K—H—V si 2К--Н reprezentate in figura 2.16, c 
și e, însă mai scăzut decit reductoarele diferenţiale din figura 2.16, a si d. 

Reductorul planetar тір K—H—V (fig. 2.18) permite realizarea de rapoarte mari de 
transmitere (і < 71 si chiar mai mult), însă necesită o prelucrare și un tratament termic 
de înaltă precizie. 

Pentru a realiza rapoarte mari de transmitere la randamente ridicate se recomandă 
a se utiliza transmisii compuse din mai multe reductoare tip 2К--Н (fig. 2.16, а). Se 
pot de asemenea combina angrenaje planetare cu angrenaje obișnuite, primele fiind folo- 
site de obicei în treapta de turație joasă. 

Vitezele unghiulare ale elementelor mecanismului diferenţial de tip 2K—K (fig. 2.16), 
Og, ©b $i Өң sint legate între ele prin relația 


cup магы. иби, (2.1) 
purs FA 


unde i este raportul de transmitere de la elementul (а) la elementul (5) în raport cu 
viteza unghiulară a elementului (Н). 

În calculele inginerești, adesea, se folosește valoa- 

Tabelul 2.1 rea absolută a raportului de transmitere: 


Relaţii de calcul a raportului de 


transmitere la reducti E 2% 

cu o temp j Неке lia] = p sau p = 2. (2.2) 
(umăr | schema Raportul Relaţiile pentru stabilirea raportului de transmi- 
Ischema| cinematică ltratnitere| “tere la reductoarele planetare cu o treaptă sint date 


în tabelul 2.1, la reductoarele planetare cu două 
trepte în tabelul 2.2, iar pentru reductoarele inver- 
soare prevăzute cu frine 7, şi 7, în tabelul 2.3. 


2.6. REDUCTOARE CILINDRICE, CONICO- 
CILINDRICE ȘI MELCATO-CILINDRICE 
DE UZ GENERAL. CONDIȚII TEHNICE 
(Extras STAS 6849-77 şi STAS 7599-77) 


Piesele turnate din fontă sau otel trebuie să cores- 
pundă prevederilor din STAS 568-75 şi respectiv 
STAS 600-74. Abaterile limită la dimensiuni si 
adaosurile de prelucrare trebuie să corespundă STAS 
1592/1-74 pentru piesele turnate din fontă și STAS 
1592/2-74 pentru piesele turnate din otel. Piesele 
importante, turnate din oţel, după răcire, debavurare 
şi eventuală remediere, se vor supune unui tratament 


termic de normalizare la tempe- 
ratura de cca 900°С, urmat de 
un tratament termic de deten- 
sionare la temperatura de 600... 
650°С. 

Piesele turnate din bronz cu 
staniu și bronz cu aluminiu tre- 
buie să corespundă prevederilor 
din STAS 197/2-76 şi respectiv 
STAS 198/2-75. Abaterile limită 
la dimensiuni si adaosurile de 
prelucrare trebuie sá corespundá 
STAS 6287-67. 

Piesele forjate pot fi obținute 
din lingouri și semifabricate (blu- 
muri, brame, Tagle etc.) din măr- 
cile de oţeluri indicate în STAS 
500/2-78, STAS 880-66 și STAS 
791-66. Piesele forjate trebuie să 
îndeplinească condiţiile tehnice 
generale de calitate menţionate în 
STAS 1097/1-74, dacă nu există 
alte prescripii tehnice pentru 
piesele respective. Adaosurile de 
prelucrare si abaterile limită la 
piesele forjate liber trebuie să fie 
conform STAS 2171-70; ele se 
vor indica în desenele semifabri- 
catelor respective. 

Bronzurile sub formă de pro- 
duse laminate trebuie să îndepli- 
nească condițiile generale, să aibă 
caracteristicile mecanice și aspec- 
tul produselor finite (bare, table, 
benzi etc.) menţionate în STAS 
93-76 pentru bronzuri cu staniu 
laminabil, respectiv STAS 203-75 
pentru bronzuri cu aluminiu 
laminabii. 

Defectele sudurilor și remedierea 
acestora trebuie să se incadreze în 
limitele indicate în documentaţia 
de execuţie. Ansamblurile sudate 
vor fi supuse, după ultima ope- 
гаје de sudare, unui tratament 
de detensionare. 

La reductoarele de uz general 
cu mai multe trepte, sensul de 
înclinare a dinţilor va fi astfel 
ales, încît să asigure compensarea 


Tabelul 2 
Relaţii de calcul a raportului de transmitere la redu, 
toare planetare cu două trepte 


— ————— 


Schema cinematică | Raportul detransmitere 
4 ~b; 
ыз = 1 
سا‎ Te ساح‎ М 
iz = =, izffepy(1 «py 
{є-р\{ї+р,) 


Fa Bk! 


i= 1e pe P, Pa 


[py Pee Pr Pa) 


(totală sau parțială) a forţelor axiale. Angrenajele trebuie să fie din clasa de precizie 
6-]C...8-]C conform STAS 6273-60 pentru angrenajele cilindrice, STAS 6460-61 
pentru angrenajele conice și STAS 6461-61 pentru angrenajele melcate. 

La roțile dințate cu coroane dințate fretate pe butucul roții se va prevedea asigu- 
rarea împotriva deplasării axiale a bandajului în ambele sensuri. Ajustajul pentru fixarea 
roger dințate si melcate pe arbori se va alege din clasa de precizie 5... 7 (plansa 75). 

n cazul tratamentului de călire superficială а danturii este obligatorie si călirea zonei 
de racordare a piciorului dintelui, Duritatea flancurilor danturii pinionului trebuie să 
fie cu minimum 20HB mai mare decît duritatea flancurilor danturii roții dințate conduse. 

Duritatea flancurilor melcului va fi cu minimum 40—50 HB mai mare decit duri- 
tatea flancurilor dinţilor roții melcate, 

La reductoarele melcate, în special, construcţia lagărelor trebuie să permită dilatări 
ale arborilor, fără ca acestea să 
ducă la solicitări suplimentare în 
organele reductorului sau la іп- 
ráutátirea condiţiilor de contact 
dintre dinți. 

Carcasa reductorului trebuie să 
fie etanşă la îmbinări și diverse 
găuri (dopuri filetate, indicatoare 
de nivel etc.). 

Suprafeţele neprelucrate din 
interiorul carcasei, ale roților 
dințate și ale altor piese se vor 
vopsi cu vopsea rezistentă la ulei, 
de culoare deschisă, de preferință 
albă. 

La montarea reductorului se vor 
respecta, în limitele tolerantelor 
prescrise, toate cotele indicate în 
documentaţia de execuție. 

Se recomandă încălzirea în băi 
de ulei sau prin curenți de inducţie 
a pieselor ce urmează a se asambla 
la cald, astfel incit să se evite 
modificarea caracteristicilor meca- 
nice ale materialelor respective. 

Rodajul angrenajului se face cu 
ulei de rodaj. În timpul functio- 
nării sub sarcină, temperatura 
uleiului în baie va fi cu maximum 
50°С peste temperatura mediului 
ambiant, fără să depășească 70*C. 

tructia reductoarelor tre- 
buie sá asigure respectarea nor- 
melor de tehnica securității si 
Protecția muncii. 

Reductorul trebuie să fie pre- 
' văzut cu: 


Tabelul 2.3 


Relaţii de calcul a raportului de transmitere la reduc- 
toare planetare inversoare 


[Raportul de 
transmitere 


ӛгір, 
b= Pa 
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scurgă fără а fi necesară o altă operaţie (mutarea sau înclinarea reductorului etc. 
— un indicator de nivel al uleiului; 
— un capac la partea superioară a carcasei, servind la umplerea cu ulei si la соп! 
trolul interiorului; 
— muchii sau inele de ridicare necesare transportării reductorului; 
— la reductoare de dimensiuni mari, se prevăd dispozitive de aerisire, 


— un orificiu cu filet (pentru scurgerea uleiului) astfel amplasat încît uleiul ac) 


2.7. RAPOARTE DE TRANSMITERE 


Ín STAS 6012-68 (tabel 2.4) se dau rapoartele de transmitere pentru angrenaje cilin: 
drice, conice si melcate, folosite in construcția de mașini. Valorile din șirul I vor 
preferate celor din șirul II și acestea valorilor din şirul III. 

Rapoartele de transmitere mai mari ca cele din tabelul 2.4 se obţin prin înmulţiri 
acestora cu 10, 100, 1000 etc., rapoartele mai mici ca unu ( <1) se obţin folosind valoril 


inverse din tabel (=. Al În practică se întîlnesc și rapoarte diferite ca valoai 


de cele standardizate. Dealtfel raportul de transmitere total rezultă din condiţiile fun 
ionale. În funcție de mărimea raportului de transmitere se alege numărul de trej 

n general la o pereche de roti dințate raportul de transmitere maxim este į = 10, cifri 
impusă din motive de gabarit. Drept limită economică într-o treaptă se poate consid 
i < 6. În principiu, pentru realizarea raportului de transmitere total, se va lua un n 
de trepte minim, astfel încît raportul de transmitere al fiecărei trepte să satisfacă con: 
аа z < 6 (în mod exceptional i < 10). Rapoarte de transmitere mai mari decit 10 
într-o singură treaptă, sînt impuse de condiții de construcţie, cînd roata dințată fac: 
corp comun cu piesa respectivă (volantul automobilelor, placa turnantă la macarale 
coroanele dințate la cuptoarele de clincher etc.). La stabilirea raportului de transmiter 
se recomandă ca numărul de dinți ai roții conduse să nu fie un multiplu întreg al numă 
rului de dinți ai pinionului pentru a evita oscilaţiile întreținute si a asigura uzura uni; 
formă a danturii. 

Descompunerea raportului de transmitere total pe treptele reductorului se poate execu 
pornind de la diferite condiții cum sînt: rezistență egală a flancurilor sau a bazei din: 
tilor, volumul total al roților să fie minim, realizarea ungerii tuturor treptelor prin scu: 
fundare egală în baia de ulei etc. : 

general raportul total de transmitere ір se repartizeazá pe trepte după tipul reduc 
torului. 

Astfel la reductoare cu două trepte raportul pentru prima treaptă se recomandă 

— la reductoare cilindrice cu schema desfășurată (fig. 2.2, 2.3): 


i, = (1,20 . . . 1,25) Yir (2.6 
— 1а reductoare cilindrice coaxiale (бір. 2.4): 
DEAD (2.7 
— la reductoare conice-cilindrice: 
і <Viz (2.8 


Rapoarte de transmitere (extras STAS 6012-68) 


> î 
| i = t (21) 
1 п ш 1 1 п IH E а : 
1 | La prima treaptă: 
1,00 35 | iı = 12 Vis, (2.12) 
1,00 — ---! 345 AE | iar pentru treapta a treia: 
n6 | 335 ie 2 н 
1,00 — - --- ———— Aere itt 13) 
i 142 | ГЕ, 3,55 dg " (2.13) 
142 — į 3,55 hemes 
ув |} | SI | 
T у “ка 2.8. DISTANȚA DINTRE AXE (extras STAS 6055-68) 
125 ME з= i 4,00 E | 
1,32 425 | Se vor alege de preferintá valorile cuprinse in sirul I (tab. 2. 5). 
1,25 y | 4,00 m v Se admite folosirea valorii 320 în locul valorii 315 si a valorii 360 in locul valorii d 
1,40 IE 4,50 | 
z 1,50 | 475 | Tabelul 2.5 
— | -| Distanțe dintre axe (extras STAS 6055-68) 3" 
1,60 tbe 50 | e - ——à 
1,60 шан = .00 - — | | | n 
in 530 | i E : | Т 4 : А 
160 m = sm: = = ED ipi i 5 
120 s | 100 12 1000 1120 
6,00 | = l t Н 
k === zu | 125 | 1250 
630 D Е т pash 1400 
2,00 6,30 = | 
6,70 | 160 1600 
2,0 فق‎ | | Шеті 180 4690 1800. 
224 ° ТЕЗ | 200 2000 
ы TU == 23 
==: 200 х0 i 2000 2250 
araya sal 2 8,00 a | | 1 250 | 25%; 6 
250 zi 8,00 os | E al Ж rab ciem 
2605 . | &50 | F ғет | 1 
| | { 315 f 
2,50 ЗЕ. | 3.00 TE FR ДУ, 315 | Н 
ms | | 9,00 | d | 355 
80 Иса | 900 FE orei уш | | 40 | — 400 
зю | | 9,50 | 40 | 45 | 400 450 i 1 
== — -- ке 1 
Р 50 500 500 | 
Raportul de transmitere pentru treapta a doua rezultă: z 56 Н H 560 | 
ir карк Bor mni: | 
p= — 2.9 | 63 | 630 630 
ZI (2.9) | 6 | " | 0 | 
La reductoare cilindrice cu trei trepte pentru treapta а doua: s | ю | $00 800 | 
кыы 90 900 
i = Vin (2.10) 


` STAS 6850-77) 
standardizate dimensiunile principale ale reductoarelor cilindrice de uz general 
а, două si trei trepte, avînd axele orizontale în același plan, lagăre cu rulmenţi, 
ijin inferioară, carcasa în întregime peste placa de sprijin și arborii plini 
1-001, 2Н1-001, 3H1-001). În simbol prima cifră reprezintă numărul de 
Tabelul 2.6 


Poziţia arborilor de cuplare la reductoarele cilindrice de uz general 
seria 1H1-001, 291-001, 3H1-001 


O н н е enma, pensete, mia, a 


| "ay 


Fig. 2.20. Reductor cilindric cu o treaptă seria ІН1-001, 


Tabelul 2.8 


Tabelul 2, 


Puteri nominale ale reductoarelor cilindrice cu o treaptă seria 1H1-001 Dimensiunile principale ale reductoarelor cilindrice cu două trepte seria 2H1-001 
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la intrare de 1500 rot/min. 
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Fig. 2.21. Reductor cilindric cu două trepte seria 2H1-001. 


» litera Н — angrenajul cilindric cu axe orizontale, cifra 1 poziția relativă a arbo- Tabelul 2 
de ieșire (plan orizontal), cifra 0 — lagăre cu rulmenţi, iar grupul de cifre 01 — Puteri nominale ale reductoarelor cilindrice cu două trepte seria 2H1-001 


casă deasupra plăcii de sprijin. E 4 < 2% 
 Reductoarele de turație din seriile 1H1-001, 2Н1-001 și 3Н1-001 pot avea arborii Heer A 
le cuplare situați in una din pozițiile prevăzute în tabelul 2.6. de | | | | | | 
Dimensiunile de gabarit, de fixare şi de cuplare, precum si masa maximă si puterile | transmi- id Ec E CAN M Mo Md ie 90. [HM 
Т nominale sînt date in figura 2.20 și tabelele 2.7 şi 2.8 pentru reductoarele cu 1 treaptă "e 1] Puteri nominale, KW 
/— seria 1H1-001, în figura 2.21 si tabelele 2.9 și 2.10 pentru reductoarele cu două trepte — 
seria 2H1-001 si în figura 2.22 și tabelele 2.11 si 2.12 pentru reductoarele cu trei trepte 74 355 6,9 13,6 27,2 53 106 212 
— seria 3H1-001. - ju 
| Abaterea limitá la raportul de transmitere nominal este de +2,5% la reductoarele 8 315 6 11,5 23,6 41,5 92,5 190 330 500 
cu o treaptă și de +3% la reductoarele cu două si trei trepte. Б 
K Abaterile limită ale înălțimii Н si abaterile limită la paralelismul acesteia față de pla- 
$ 
IND оста se iau conform STAS 2741-68. 9 28 545 | n2 21,8 42, 875 |170 295 442 
RN; 10 2,5 487 | 10 20 38,7 775 |155 290 435 
/ 112 242 412 805 | 175 32,5 69 132 250 375 
1 
125 1,95 3,5 7375 | 155 30 63 118 230 345 
14 3⁄2 || 5 67 132 25 545 |106 200 300 
16 1,5 3 615 | 18 23 48,7 95 186 277 
18 1,28 25 545 | 103 195 412 80 155 232 
20 1,15 2,24 4,65 95 18 37,5 73 140 210 
224 1,06 2 4,25 85 16,5 34,5 65 128 192 
25 0,9 18 3,55 71 13,6 29 54,5 120 180 
28 0,25 | 1,6 3,15 4,62 9 19 36,5 80 120 
31,5 0,69 1,32 2,72 545 | 10,6 224 425 100 150 
355 0,56 1,09 23 45 875 185 | 345 80 120 
40 0475 | 09 185 3,65 73 145 29 72 108. 
М 
[ 


770 А 
m peii 88 3 | э5 | 4s | eo | то | 90 
Puteri nominale, kW 
200 250 
45 132 2,8 5,45 10,6 224 595 
250 320 
50 145 236 4,62 925 | 195 525 
B 128 156 234 290 
56 1,03 224 425 8,25 18 47 
с 68 95 130 140 342 
63 0,96 3 3⁄5 75 16 аз 
D 20 25 40 40 45 76 — 
т 0,85 18 345 6л 145 392 
| E 130 165 210 260 320 410 666 5 7 7 A 5 
جح ا سے ڪڪ‎ от 1 29 5, 1 32 
F 210 250 320 380 450 550 670 780 - 
90 0,65 132 2,65 5 10,6 30 
S 200 260 300 370 460 550 660 
= 100 0,58 121 2,36 4,62 935 | 26,6 
H 180 225 280 355 450 560 710 
12 0,53 1,09 2,8 425 9 245 
K 370 458 | 558 700 855 | 1060 | 1320 
125 0,475 1 1,95 3,75 8 224 
336 418 520 663 830 1030 1300 - i——— 
140 0437 0,9 18 34 73 19,6 
663 830 | 1034 | 1290 | 1590 | 1970 | 2500 Е 
160 0,365 0,75 15 29 615 | 165 
545 690 860 1040 1320 1710 2150 
180 0,307 0,65 125 243 515 | 144 
155 190 225 240 325 335 395 = 
200 0,257 0,545 1,06 2 453 | HA 
60 % Гг 80 95 140 150 170 | 
224 023 0,487 0,95 185 4 105 
90 103 150 213 235 240 318 — اعا‎ „= жалаң 
250 0,19 0,387 0,75 17 345 ва 135 
22 30 8 35 45 | 55 70 % | 
55 70 80 100 130 É 160 180 OBSERVAȚIE. — Puterile nominale corespund turatiei la intrare de 1500 rot/min. 
2 2 26 33 39 39 
58 58 82 82 105 130 2.10. REDUCTOARE MELCATE — DIMENSIUNI PRINCIPALE (Extras 
STAS 7026-77) 
105 130 165 200 240 240 
36 28 35 40 5 50 Standardul stabilește dimensiunile principale ale reductoarelor melcate de uz general 
cu о treaptă, avind unghiul dintre axe 90°, lagăre cu rulmenţi, placă de sprijin infe- 
M20 | M20 | M24 | M30 | M36 | M36 rioará, carcasa în întregime peste placa de sprijin, arborii de cuplare. După poziţia 
axelor, таре E ambele axe «гон аха де sub аха roții 
(seria 1М1-001); aml axe orizontale, axa melcului supra axei roții 
220 | 420 | 220 | 1320 | 2300 | 42% | 1); 001); axa melcului orizontală și axa roții melcate verticală (seria 13-001. 


Reductoarele de turație melcate pot avea arborii de cuplare situați în una din pozi- 
iile prevăzute în tabelul 2.13. 
Abaterea limită de la raportul de transmitere nominal este 3%. 

Abaterile limită ale înălțimii axei H şi abaterile limită la paralelismul acesteia față 
de planul de reazem, conform STAS 2741-68. 

Clasificarea angrenajelor melcate cilindrice poate fi făcută după tipul melcului din 
angrenaj definit prin STAS 6845-75 si anume: 

1 — melc tip ZA (melc arhimedic, cu profil rectiliniu în secțiune axială); 

2 — melc tip ZE (melc evolventic); 

3 — melc tip ZN 1 (cu profil rectiliniu în secțiunea normală pe dinte); 

4-- melc tip ZN 2 (cu profil rectiliniu în secțiunea normală pe gol); 

5 — melc tip ZK 1 (generat cu sculă dublă conică, freză disc sau piatră de rectificat); 

6 — melc tip ZK 2 (generat cu freză deget conică sau piatră de rectificat). 

Melcul tip ZN 1 are profil rectiliniu într-o secțiune perpendiculară pe elicea de refe- 
rintá а dintelui. 

Melcul de tip ZN 2 nu este recomandat a fi utilizat. 


Tabelul 2.13 
Poziţia arborilor de cuplare la reductoarele melcate 
cilindrice 


BEBA, 
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| OBSERVAȚIE. — Cifrele reprezintă simbolurile 
arborilor de cuplare, conform STAS 6848-63. 


Melcul de tip ZA (melc arhimedic) cu profil rectiliniu în secțiune axială se execut 

т, motiv pentru care este foarte des utilizat. Melcii tip ZK 1 și ZK 2 prezint 
dificultăți la execuţie. 

Reductoarele melcate cu distanţa dintre axe А = 31,5... 80 mm se execută în tri 
variante ale axelor (seria 1M1-001; seria 1M2-001 si seria 1M3-001), cu dimensiunile con 
form figurii 2.23 și tabelul 2.14, Pentru reductoare cu distanța dintre axe A = 100 — 500 mr 


| 
—- 


Fig. 2.23. Reductor melcat cu distanța dintre axe А = 31,5... 80 mm și montare în orice poziție a axel 
(1М1-001, 1М2-001, 1M3-001). 


Fig. 2.24. Reductor melcat cu distanța dintre axe A = 100... 500 mm, seria 1М1-001. 


Dimensiunile principale ale reductoarelor melcate cu distanța dintre axe A = 31,5...80 пиа Dimensiunile reductoarelor E T 
şi montare in orice poziţie a axelor (1М1-001; 1M2-001; 1M3-001) Di а penele са cd dE ae E EE e 
4 s 22.1 40 50 | 65 80 
A 100 | 125 160 200 250 320 400 500 
B, 58 70 85 100 125 | 
в, 42 50 575 70 % B, 143 1725 | 205 242 320 385 470 600 
- - H 
с 52 60 75 ioc по в, 14 130 160 156 220 250 300 370 
D 126 142 180 214 260 2 | 
, Е с 102 123 153 175 215 285 350 460 | 
| Е 104 120 150 180 220 سبل‎ | 
= 244 294 356 410 520 826 Э 
Е 108 122 150 174 220 ES * T à ШЫ 306 
G P^ aei 100 13 140 ms E | 204 246 306 350 430 570 700 920 
H 56 63 80 90 112 F 230 258 280 310 410 490 586 720 
. 6 71 B 3 | i 
Kı ca M m д $2 iz G 190 210 | 230 250 320 390 460 580 
Kı" 150,5 174 220 253 317 — f = 
H 112 125 140 160 200 212 236 300 
fa | 161 194 230 273 335 | | 4 : 
5 ms H5 vos | mm == K | 9 | шт 490 585 737 893 1072 1344 
м,“ 80 97 123 148 187 1, 388 4n 552 618 794 960 1165 1450 
* | | = 
Aa Pu L^ - » ка с зм | 3⁄4 ат 419 за | вю 7545 | 970 
м,” 61,5 80 100 121 157 | " | 
-| d, 30 35 | 45 55 70 во 90 
м“ 43 48 60 71 90 | 
E 70 | 170 
d, 12 16 18 20 25 d, 45 50 60 80 100 125 
d, 16 20 25 30 Гг 35 а, 18 18 22 22 33 39 39 45 | 
ds 9 9 11 14 18 h 58 58 s2 ә | s 105 130 130, 
1, 25 28 36 42 2 
: 28 — ГА 82 82 105 105 130 165 165 240 
h 28 36 a2 58 58 w 
2 " 12 14 17 20 ғ 35 50 60 65 68 75 90 110 
Filetul şurubu- 4 2 
Filetul guruburilor 
Eis дё бюге Ms MB, И MI2 MIS де бекас. м6 | Mi6 | M20 | M20 | M30 | Mos | мж | ме 
Masa (fără ulei) ÎS ep a 
kg = 3,5 45 90 145 275 Masa (fără ulei) | 
kg, = 54 s2 135 196 385 I 645 1240 | 2266 | 
7 Valorile acestor cote corespund situației în care tălpile sint prinse de corp. 
20 
————————"'—————————————————————— ف ن و ی‎ 


„ dimensiunile se dau: sil РГ ی‎ tabelul 2.15; seria 1М2-001 їп figura 
о изчи! 210, seda 1M3-001 în 


igura 2.26 şi tabelul 2.17. 
le de transmitere și puterile nominale pentru reductoarele melcate cilindrice, 


prevăzute de STAS 7026-77, sint prezentate în tabelul 2.18. 


Fig. 2.25. Reductor melcat cu distanţa dintre axe A — 


Fig. 2.26. Reductor melcar cu distanța dintre axe A = 


Tabelul 


Dimensiunile principale ale reductoarelor melcate cu distanţa dintre axe А = 100... 500 


seria 1М2-001 

A | 100 125 160 200 250 320 400 
B, 143 1725 | 205 242 320 385 470 
B, | m 130 160 156 220 250 300 
с 102 123 153 175 215 285 350 
D 24 294 356 40 520 670 826 
Е 204 246 306 350 | 430 570 700 
F 230 258 280 310 410 400 586 
G 190 210 230 250 320 390 460 
H 118 160 200 225 265 355 425 
к 332 415 510 598,5 710 925 1080 
100... 500 mm, seria 1M2-001. 7 L, Esas 461 550 626 793 960 1165 
L, 314 344 417 419 564 660 758 
а, зо 35 40 45 55 70 80 
E d, | 45 50 60 70 80 100 125 
а, 18 18 22 22 " 33 39 39 
L 58 68 82 82 82 105 130 
L 82 82 105 105 130 165 165 
s 35 50 60 65 68 75 90 

Filetul şuruburilor 
Mié | Mié | мо | M20 | M30 | M36 | M36 

Masa (fără ulei) 

75 140 200 231 850 1692 


100...500 mm, seria 1М3-001. 


Dimensiunile principale ale reductoarelor melcate cu distanța dintre axe А = 100...500 mm, 
seria 1M3-001 


Tabelul 2.18 
Rapoartele de transmitere și puterile nominale ale reductoarelor melcate cilindrice 


4 | 10 м5 | 160 | 200 | 25 320 40 | 50 | д 
в, 143 1725 | 205 242 320 385 470 600 кышы. | 315 4 | so | es | во | 100] 125] 200| 250] 320] 400| 500 
i vor Puteri nominale, kW 1 
в, 114 130 160 156 220 250 300 370 
1 5 0,52 | 0,90 | 1,78 | 2,75 | 6,20 | 1020 | 16,70 |31,70 |4890 |5710] — | — | — 
e 95 118 150 180 230 280 350 420 | 
в oz | ол? | 1,9 | 227 | 480 | 7,50 |1320 |2420 3140 |510 |z510| — | — 
D 236 284 360 432 552 660 820 1000 — 
10 0,37 | 0,60 | 1,14 | 1,94 | 3,80 | 6,00 [11,90 [19,30 [30,60 | 47,60 | 72,70 1103,30 
E 190 236 300 360 460 560 700 840 === 
125 0,34 | 0,53 | 1,02 | 2,04 | 3,30 | 4,75 9,00 [17,30 |29,60 m 66,60 | 95,20 
Е 271 306 385 47 592 660 820 ЕС 
16 029 | 0,48 | 095 | 1,43 | 3,00 | 4,35 | 7,50 | 14,80 [24,70 [39,20 |59,10 | 84,30 
% meer rai up es Ий». E 260 20 022 | 0,42 | 0,63 | 1,14 | 230 | 3,75 | 6,90 | 12,10 |1890 |2920 [48,30 | 76,80 
| | 
6% 130 140 ns %5 2ю 280 350 300 25 | 0,20 039 | 0,57 | 0,97 | 2,05 | 3,05 | 5,80 |10,00 |17,0 [25,80 |41,90 | 61,90 
L =: 
H 140 160 200 212 280 315 400 450 31,5 0,18 | 0,34 | 0,53 | 0,86 | 1,80 | 2,70 | 4,90 | 8,40 14,70 | 21,60 | 34,90 | 51,10 
K 331 352 41 L E 578,5 | 672,5 | 775 1005 40 0,5 | 0,27 | 0,42 | 0,75 | 1,45 | 2,30 3,90 | 7,50 |11,80 [17,50 | 28,80 | 45,50 
A 396 468 548 622 792 965 1165 1445 50 — | 020 | 034 | 0,67 | 1,20 | 1,75 | 3,0 | 6,90 [10,20 | 13,90 [23,50 | 37,40 
1, Em » 561 o "D | 1505 63 — | — | 030 | 0,50 | 0,90 | 1,50 | 2,70 | 4,90 8,70 |1240 18,50 | 31,90 
E 
d, 30 35 45 55 70 80 90 OBSERVATIE.— Puterile nominale corespund turației la intrare de 1500 rot/min. 
d, 45 50 60 70 100 125 170 2.11. REDUCTOARE CONICO-CILINDRICE — DIMENSIUNI PRINCIPALE 
(Extras după catalog І. Neptun Cimpina) 
d 14 18 18 22 26 33 42 45 
h 58 58 82 82 82 105 130 130 Reductoarele conico-cilindrice de uz general sint cu două sau trei trepte cu un 
---- angrenaj conic la intrare si cu angrenaje cilindrice în celelalte trepte. În cele ce urmează 
h 82 82 105 105 130 165 165 se dau date privind numai reductoarele cu două trepte. Acestea sc realizează cu rapoarte 
de transmitere i = 8... 40, turatia maximă a arborelui de intrare fiind n, = 1500 rot/min. 
E 32 32 38 m m 62 m 88 Simbolizarea acestor reductoare (după STAS 6848-63) se face după schema: 
Filetul guruburilor 4 CERIO A 
de fixare MI2 | M6 | Mi6 | mæ | M24 | M30 | M39 | ма Ne: de trepte | | Varianta de execuţie 
"Treapta de intrare conică Raportul de transmitere 
Masa (fără ulei) 3 E 
kg, = 54 79 148 213 387 665 1251 2495 Axele în plan orizontal Mărimea constructivă 
Corespunzător gamei noi (distanţa dintre axe) 


În figura 2.27 se dau variante constructive: cu arborele de intrare plin, cu unul sau 
două capete de cuplare (fig. 2.27, a) şi cu arborele de ieşire tubular, cu un singur capăt 
de cuplare (fig. 2.27,b). 

Dimensiunile de gabarit, de prindere și de cuplare sînt date în tabelul 2.19, iar puterile 
nominale la arborele de intrare în tabelul 2.20. 

Angrenajul conic este executat din oțeluri aliate de îmbunătățire, nitrurate ionic şi 
lepuite, în clasa de precizie 7. Angrenajele cilindrice sint cu dinți înclinați pentru reduc- 
toarele cu distanța dintre axe la treapta cilindrică pînă la 320 mm inclusiv; pentru 

| distanțe mai mari, dantura este în arc de cerc sau înclinată. Коре cilindrice se execută 
din oțeluri aliate de cementare crom-molibden, rectificate în clasa de precizie 6, 
| Carcasele sînt executate din Ес 200. 

Pentru ungere se folosesc uleiuri de transmisii aditivate cu aditivi de extremă presiune 

(ex. T 90 EP 2). 


Fig. 2.27. Variante constructive de reductoare conico-cilindrice tip 2CH-N: а — cu ax de ieșire plin; b— 
э cu ax de ieșire tubular. 
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а= CR у 


Dimensiunile principale ale reductoarelor conico-cilindrice tip 2 СН-М 


aje d $ 

2 

= 18 

i2 CH-N-80|juts | 275| 80 E] 

25 2 

CH-N400 1479 | 295| 100 ç T 

» 32 25 

CH-N25 [sab 1375125 |5 5 

122] 30 

и? P 20 

|22н:ғ::60|762|470 |60 le 2 

рон-ч-го00[ 2174575 =ч ES 

= pa 

pacs-N2s0 pose) 550,252 E 

--azo ose (825 |220| 285 |52010 |35527 | 09520 2 

егде (noo оо & ass boso sco |450 50 [ro eo 5 

22 |35 

= noj 16 [95 

-м500)20|30 |500); |00 оу ЕЧ 
=: 125 E |02 Emm 
мвзорзго шло 630 pg 60 родо | 710 уу |165 6001 |910 mmm 5 


Puterile nominale 


1a arborele de intrare ale reductoarelor conico-cilindrice tip 2 


с ç >N ex 


(9222 
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2CH-N-80 | 2CH-N-100 


2CH-N-250 


2CH-N-320 jum m 


|750 


2 


| ss [22 | 42|32 


2. MOTOREDUCTOARE CU GRENAJ]E CILINDRICE — DIME: 


2. 
| SIUNI PRINCIPALE. (Extras după catalog I. Neptun Cimpina) 


Motoreductoarele de uz general sint formate dintr-un motor electric şi un reductor 
e turație, în două sau trei trepte, cu angrenaje cilindrice cementate şi rectificare. 
Motoarele electrice folosite sint de uz general, asincrone, trifazate cu rotorul in scurt- 
rcuit, tipul de protecţie IP 44, cu turații de 750, 1000 si 1500 rot/min si cu puteri 
ină la 30 kW. 


Tabelul 2.21 
ым de montaj ule motoreductoarelor cu angrenaje cilindrice (conform STAS 6848-63) 


Legendă: 1-buson aerisire ; 2-buson nivel; 3 -buşon golire. 


luctoarele sint cu rapoarte de transmitere 1 = 8... 71. Cuplarea motoreducto- 
rului (arborele de ieşire) cu mecanismul acționat se face totdeauna prin cuplaje elastice, 
transmisii cu lanțuri curele etc. 
Variantele de montaj ale motoreductoarelor cu angrenaje cilindrice sînt indicate în 
tabelul 2.21, iar caracteristicile acestora în tabelul 2.22. 


Tabelul 2.22 
Caracteristicile motoreductoarelor cu angrenaje cilindrice cu două si trei trepte 


| Rapor- MĂRIMEA MOTOREDUCTORULUI CU DOUĂ TREPTE ȘI PUTEREA 
"Turatie | Turaţie | taf dc MOTORULUI (kW) 
mouse | тете |, — 
rot/min | rotimin| mitere acA | 2ra 2LA | 2N-A | 20-A 2P-A 2R-A | مد‎ 
Т 1 | 
| 187 | 8| 1,5; 1,1 43; 22 | 7,5; 5,5 |n 22; 18,5 | 30 | 
150 | 10 |1,5;1,1;0,75 3 22 |5,5:4 |75 15 22 30 | 
1500 | 120| 125 | 11; 0,75; |22: |554 |75 15; 11 |22185; 30; 22 | 
i | 0,55 | 
u^ | Т 9 | 
pos 46 1,1;0,75;0,55| 22; L5 | 43 17,5; 55 [1:75 | 15:11. | 225 185 3022 
Г | LT | ғ | 
т5 | 20 | 075; 055 | 15:14 |3 Гез BN pa 15 22 
| — -- 1 | 
62| 16| 11 ызы |3322 |554 | 1531. [ж 
1000 | feste | | i | 
50 | 20 | 075 ыҚ” Заа В 11 |15 
750 | 37) 20 | 0,37 0,75 15 E 7,5 | 


MĂRIMEA MOTOREDUCTORULUI CU TREI TREPTE ŞI PUTEREA 
| MOTORULUI (kW) 


3L-A 3N-^ | 30-А 3R-A 3T-A 3U-A 
| i 
| 33 45 15; L1; 0,75 | 3; 22 | 4 7,5; 5,5 22; 185; 15; | 30 
| ét Б -|- 
1500 | 26 | 56 |15; Ll; 0/5 22 ЕЕ 7,5; 5,5 n БЕ 
247 15; Ll; 05 15 | 22 55 п К 
| | b 
| ая | 56 |o | 15 | 22315 |а 75 T 
1000 "BC E E | 
14 71 0,55 11 | 15 | 3 75; 55 | nu 
1 ui 1 | > تتا‎ 
750 | 10 | 71 | 0,37 | олз |ы | 3:22 55 pats 
| | | | 


OBS.: Caracteristicile din tabel corespund motoreductoarelor echipate cu motoare electrice alimentate іп 
curent alternativ 50 Hz. 


nile de gabarit şi de cuplare ale motoreductoarelor cu angrenaje cilindrice 
în două trepte sînt date în tabelele 2.23 și 2.24, iar pentru cele cu trei trepte Dimensiunile de gabarit și legătură pentru motoreductoarele cu angrenaje cilindrice în 2 
ele 2.25 și 2.26. tipurile G-A; 21-A; 2L-A si 2N-A 


re se indică mărimea motoreductorului (conform tabelelor 2.23, 2.24, 2.25 și | yari- Motorul Meni 
ortul de transmitere, puterea, turatia $i protecția motorului electric (protecţia mea a , e 4 E ï ғ h i | FR тынар Т” | тей 
4 nu se indică) și varianta de montaj (conform tabelului 2.21). | | L KW _| тош! К | Ke : 
ple: | ——| 30; 
— motoreductor cu două trepte, mărimea P-A, raportul de transmitere 16, motorul | | | | | 15» м2 
tric 7,5 kW/1000 rot/min, protecția motorului IP-44, varianta de montaj H 05: 2G-A | 20 | 25 | 36 | 225 MWe | wal б. Res 26 
| | | 
2 P-A — 16 — 7,5/1000 — H 05 | | l ! | 2 
| | | | 1000 
: \ J d s | 142 
motoreductor cu trei trepte, mărimea R-A, raportul de transmitere 71, motorul i] 34 | i 750 ET 
5,5 kW/1500 rot/min, protectia motorului IP-54, varianta de montaj V05: | | | | 165 | 78 | 
\ | 69 
3R-A — 71 — 5,5/1500 — V 05 — IP 54 p | | | 1500 — xa 
| | | | 
ША) 30 | 48 | 53 |33 | в | 201| 105| 159 м2 59 
| | | | | 152 69 
224) NETS | 1000 | ia | 167 
| | | | 150 | 152 68 
| | | | 200 | 129 
| | 1500 | 165 |19 
2L-A | 40 | 72 | 82 | 435 12 2% 130| 180 152 | 100 
| | 200 | 121 
| | | | 1000 
| | 755 | 165| 109 
| | i Й 296 
| | 255 |27 
| | | | 1500 | zoo [179 
| 2N-A | 50 | 72 | 82 | 55 | 16 | 261| 142| 206 — tj 
| | | 165 | 169 
| | ЖҰҒА arc 
| | | 1000 179 
| [I3 d ГИ p 
i | i і | 250| EE 
мы. [|  Meiedudeae cu uà | Motoreductoare cu fangi 
me (т Таа То Ге Тет Те Та ER TERE Гн | е ø| 23 ei 
z 
26-A | no a Шу 196 | — | 116 |134 160 |16 |35 | 3,5] 160| 12| 110| 180| 150| 110 
E 
ЕЗ Ж en 
21-A |130| $| за | 187| 237|— | 140 | 158 | 194|20| 4 | 3,5] 194 1455 | 138 | 250 | 215 180 % 
š 
z - 
3 1 21-A | 150| 8| 40 219) 278 | —| 160| 265 300 24| 4 Henne ep БО о 
m Р rrt De изен —# | 1 
B Dimensiunile de gabari și iegitur sie motoreduciordor cu două ji trei trepte cu angrenaje [es 2 3 |22 xa — | zm | »| sso 5 | a| sso 20 | 195 | 350| 300| 250) % 


Ik Pu 3 u 


Dimensiunile de gabarit si legătură pentru motoreductoarele cu angrenaje cilindrice în două Dimensiunile de gabarit și legătură pentru motoreductoarele cu angrenaje cilindrice în trei trepte, 
ы Hpucils QUY 2P-A; 2R-A si 2S-A tipurile 3L-A; 3N-A; 30-A 
T 
Motorul P T 
Mei luca ipsa [osea vea dta eto i тқан [тше Mari | — 
1 kw a b e 4 . f s h Li "Turaţie| 
I 612] 22 т» kW. | motor 
574 | 185 
жА | 55 | 72 | &2 | 59 | 16 [065 | 150 | 217 [355 | | 253 | 11 |1500 
»5, 75 206] o 
3L-A 72 | 82 | 455 | 12 105 | 180 | 253 
A 55 40 | 72 435 248 > ТЕС. 
55 ad 
53 | IR 750 
655 | 30 | | 253 ал 
612 | 22 | 321 
574| 185 | | | PP 22 | 1500] 452) 
758| 15 28| 1, 
2PA | 65 | 90 [105 | 70 | 18 |332 | 170| 25217551, 321 De 
558 3N-A| 50 | 72 | 82 | 55 | 16 | 277| 105 | 206| 278 
515 75 | 
558 7,5 | 321 & | 750 152 | 100 
E 515 55 | | 0,7: 
655 30 33 | 4 165 | 317 
612| 22 
282 3 1500 
zaj ss | 1900 E | 321 152 | зов 
255 | | 2 
PRA | 70 | 90 [105 | 76 | 20 |367 | 170| 282 E 15 -| 282 | 509 30-A | 55 | 72 | 82 | 59. | 16 | 336| 120| a7 за) 2 165 | 317 
109 321 1000 | 152 | зов 
|| 255 | ат 15 
cus | mo: Мы | 343 165 | 317 
$55] 30 281 | 78 | Т 750 ШЕТІ 
к 1500 ||] | | 32 ы 152 | 308 
22 281 
2S-A | so | 115 | 130| ss |22 |414 | 170| 296 | 995. 15 1000 |—— 729 
612 253 Ў Motoreductoare cu talpă Motoreductoare cu flanșă 
ы 79 |--- 713 Misi- - 
| | pes VN # «йж 2 ka КИНЕ | e a ei Laz С n, 
= | Motoreductoare cu talpă Motoreductoare cu fany ж | | | | | = 
ша |71 = аа еу Гара Ге САКА aI Har Газ | өз 194 аы “.-.. 300 | 24| 4 а | 300 | 16 | 158| 300| 265| 230| Š 
20-A | 210| а 45 | 283| 387| — | 232 ШЕУБЕ a | 406| 22 | 228| 450| 400| 350| 5 ШЕ PUT UA | | M | | 
$ x ES IE | * | | | PRUT NS E] 
E-A |215) کا‎ | 207| 435) — |265 410) 4eo|40 5 |a 445 22 | 260| 450/400 250 5| | asa | 180 X 40 |258| 344| — | 195| | эю эюм 5 | 4 | 380| 20 ps 250| 300| 250| 5 
E лю жең Мез жен ГҮ әні |2 ži | | y "АА Жез) b 
2R-A | 245| $ | s0 suo 42 — | 250| aso | sos 40 |10 | a | 504| as | ата| sso| 300| азо Š al | | | m е 
5 š є- dad (СМ. — L&| |s0-A | 235| < | 45 | 32 387| — 232| 370 49/40/7141 406| 22 | 228 450 400 350 B 
2S-A |285| |50 ar | az рада эпт | ass sao ao 5 | a | sas 26 32 350] so eo Š ы | | | | | | 
т ж 1 1 


siunile de gabarit şi legătură pentru motoreductoarele cu angrenaje cilindrice în trei trepte 


tipuri 3R-A; 3T-A si 3U-A 


Tabelul 2.26 


2.13. MOTOREDUCTOARE CILINDRO-MELCATE. DIMENSIUNI PRI! 
CIPALE. (Extras după catalog 1. Neptun Cimpina) 


Motorul 
aana; Motoreductoarele cilindro-melcate de uz general sint două de red 
5 4 A E h i | тъ u u + ate de uz g cu două trepte de reducer 
= ы 2 кыз nm x | Ke treapta de intrare fiind cu angrenaj cilindric, iar treapta a doua cu angrenaj melcat, 
) я 2 B Н Caracteristicile de bază ale acestor motoreductoare sînt date în tabelul 2.27. 
2303-5 75 | 200| з 
[5| 55 || 0:77 Tabelul 2 
343 4 165 | 395 Caracteristicile motoreductoarelor cilindro-melcate 
70 | 90 | 105| 76 | 20 | 386) 130| 282 | әу prn 405 gom А [x ы == m 
355 395 motorului Randamentul | motorului чта 
x Nard a тексе; kw |. 284 | көшіп зера Зра “Total Pes 
393 750 | 405 | тейеш, 
| 35 | 22 | | 395 1 2 3 Ї 4 5 6 7 8 
| 612 22 | e T 
mue | 282 | 740 | 
574 | 185 12 oss | 1500 25 50 125 
|558 | 1 |159 E 154 0,58 1500 224 50 112 50 
55| n 255 | 59 18,75 0,00 | 1500 16 50 80 50 
90 | 120 | 130| 97 | 24 | 486| 150| 317| 558 == 703 x z^ QE 338 ES s 7o 5 
| 55| 75 6% m 
26, 0,72 1500 4 25 56 50 
= 23 هه‎ % = бз | 15% = 40 50 
y к 14 25 
558| 75 | 50| 255 | 703 З | > 
515 Жам 640 48 0,75 | 1500 1,25 25 3125 50 
655 | 30 284 | 923 $ 9,57 750 25 50 125 80 
612| 22 TERR 6,7 057 | 1% 224 50 112 80 
| |_374 |_185 | 839 8 058 | 190 25 50 125 80 
110} 155| 165 19 | 32 | 546 | 170| 2961 5% 5 25 > 7 0,59 | 1005 224 50 TH 80. 
| | WE ER 1000 927 0,56 150 16 50 80 63 
| 15 coi 255 | 839 12 0,58 | 150 25 50 125 63 
E 125 058 | 1000 1,6 50 80 63 
Motoreductoare cu talpă | Motoreductoare cu бапуа 154 0,61 1500 2,24 50 112 63 
ЕП КГИКЕГИГИК ГЕНЕППІНЕКЕГШЕГЕГШЕЛІГІГ 037 16 0,58 1000 25 25 62,5 63 
8 | | | TI ті 17,85 0.60 1000 224 25 56 6 
269| 5 50 |364 472| — | 280| 450| 504 «| 5 dk. 28 | 274| 550| 500| 450| & 18,75 0,60 750 16 25 40 6. 
x x —— 
ы = = š БЕН NC ses === 
8 | 8 25 0,72 1000 16 25 40 50 
340| & | 68 | 461| 582| 170| 355 570| 640 |60| 5 | 5 | 604| 30 | 330| 720 670| 620| $ 265 [x7 1500 224 2 r^ ШЕГЕ 
© 5 — 
= 32 олз 1000 125 25 31,25 50 
8 | 8 37, 24 1500 40 50 
400| ® | во | 511 | 644| — | 400| 570| 668|60| 6 | 6 668 29 |394 750| 690| 640| © 24 9%; ur m же 35 
š “ 48 0,75 1500 125 25 31,25 90 


[ 


ІШ 


SE HH EEG 


50 
134 25 
16 25 
17,85 25 
| 18,75 25 
24 25 
0,55 25 E" 
268 Еа 
32 25 TH 
37,5 25 
48 25 
6 50 
6,7 50 
[ 8 0,63 50 
84 0,64 50 
9,37 0,65 50 
12 0,74 25 
25 | 96 50 80 100 16 50 
134 0,63 50 12 80 | 2,24 50 
16 0,64 25 625 во | +25 25 
55 1785 0,68 25 56 =) 224 25 
18/5 0,65 50 80 80 1,6 25 
24 0,65 25 625 63 25 25 
25 0,69 25 1,6 25 
25 224 25 
25 1,6 25 
25 16 25 
25 125 25 


Tabelul 2.27 (continuare: 


Tabelul 2.27 addens 


E 2 E | 5 | 4 5 6 7 в 
| Г 
6 0,68 750 1000 
67 01-79 750 
[ 8 075 | 100 1000 
ا‎ 
84 03 | 1000 1000 
9,37 073 | 750 750 
2 12 0,71 1500 150 
125 өлі! 100 к, 
13,4 072 | 1500 кы 
1000 
16 0,77 1000 i 
17,85 0,79 1000 = 
1675 | ово 730 1000 
24 0,80 150 || 750 
25 0,79 1000 1500 
268 0,79 1500 | 1000 
32 080 БЕТТЕ 1500 
37,5 081 | 150 1000 
48 082. | 59 | 1500 
ЕТІ ^ 4 
| 9 073 | 100 | 1500 
9,37 97 | 75 ;;.1000 
12 0,75 1500 1500 
| 1500 | 125 25 31,25 160 
12,5 076 | 1000 t 25 
кіретін jo 1500 | 125 25 31,25 160 
13,4 0,81 750 
a ( ! 16 077 1000. Cu motoare de curent continuu: 
3 17,85 079. | о | Ee Raport de transmitere RUM 
| E 
18,75 0, Timea Treapta, Trap | tipului de 
d 2219 750 rot/min cin Коз Toul bază 
24 080 | 150 25 25 625 xs | : eum 1 
em ТЕН | 1000 XS = P: >= Г ә 0,77 1725 Dm 16 176 50с 
Ка EE T An = = 0,55 68 0,76 1725 16 16 25,5 50c 
, | E 25 56 125 CE cd peti 
) | л ы 50 0,75 1725 1⁄4 25 36 50c 
j 32 0,83 1000 1,25 25 31,25 125 Май Hergiz 88 
1 37,5 084 1500 1,6 25 40 125 бы] Tipodimensiuni care se vor executa în mod curent 
[Га 982 | 159 125 25 31,25 xo | 


Motoreductoarele cilindro-melcate se realizează cu unul sau două capete de cuplare 
la ieşire; variantele de montaj sînt indicate în tabelul 2.28. 

Dimensiunile de gabarit, de fixare şi de cuplare sînt date în tabelul 2.29 pentru moto- 
reductoarele cu talpă si în tabelul 2.30 pentru motoreductoarele cu flanșă. 

Simbolizarea motoreductoarelor cilindro-melcate (M), conform STAS 6848-63, cuprinde 
numărul de trepte (2), poziţia axei treptei cilindrice (H — orizontală; V — verticală), 
precizarea că treapta a doua este melcată (M), mărimea treptei de bază (distanța dintre 
axe la treapta melcată), raportul total de transmitere, puterea și turatia motorului electric, 
varianta de execuție a motorului electric (protecția IP 44 nu se menționează), modul 
de fixare și poziția axelor. 

Exemplu de notare: 

— motoreductor cu două trepte, cu treapta cilindrică dispusă vertical, cu treapta de 
bază (melcată) cu distanța dintre axe 63 mm, raportul total de transmitere i = 80, cu 
motor de 0,37 kW/1500 rot/min, cu talpă, modul de fixare 1, poziţia axelor de cuplare 0: 


М2УМ--63х80х0,37/1500 TI 10 


80 


Variante de montaj ale motoreductoarelor cilindro-melcate 


PRINDEREA PRIN TALPĂ (Т) 


Modul de firare al carcasei Poziţiile axelor 


Observaţie: La tipul M2HM — ТІ poziţiile axelor simbolizate in ordine 0; 1; 6. 


Tabelul 2.2 


Tabelul 2.29 


Dimensiunile de gabarit si legătură pentru motoreductoare cilindro-melcate cu talpă 


= 
m, 
- ашыт 3i 


Ne 
a 
rd 


7% 


M2HM-T (M2VM-T) 


80 


156 182 223 295 
55 75 95 175 
165 205 270 345 
225 di 275 340 445 
190 214 230 280 
220 250 264 342 
90 14 130 160 
160 195 225 285 
278 | 342 | 392 
тї max [394/433 | [525/550 |635/670 
14 18 


35k6 


45k6 


Tabelul 2. 


Dimensiunile de gabarit si legáturá pentru motoreductoare cilindro-melcate cu flangá 
M2HM-F (M2VM-F) 


RM ` 
быб; ж 
еси ате 
50 50с 63 80 100 125 160 
76 76 95 T4 132 140 [= 196 
100 100 109 156 182 223 295 | 
165 165 190 248 266 330 412 
185 185 ] 20 270 290 360 450 
63 575 575 70 90 114 130 206 
h 102 102 110 130 | 155 212 223 
H 212 212 228 274 337 387 490 zl 
ті max [394/433 489 413/443 |525/550 |635/670 |752/790 |8327022 
5 12 12 12 4 15 18 24 
d 2516 25 16 | 30/6 35k6 45 k6 50k6 | 60тб” 
l 42 42 58 58 82 82 105 
| T 28 28 333 383 485 535 64 
5 8 8 8 10 14 14 18 
g 9 9 9 12 n 14 18 
8 186 186 210 | 230 300 360 440 
а 144 144 165 216 224 300 375 
n 6 6 6 6 B B 8 
[0950 etd 22800] 22800| 28300) 49000| 64500| 107500| | 7 | 


CAPITOLUL 3 
MATERIALE FOLOSITE ÎN CONSTRUCȚIA REDUCTOARELOR 
3.1. MATERIALE UTILIZATE PENTRU EXECUȚIA ROȚILOR DINTATE 


3.1.1. Oteluri. Кофе dinţate se pot executa dintr-o gamă foarte largă de materiale. 
În primul rînd se folosesc oțelurile de îmbunătăţire dintre care otelurile carbon cu 0,4 
06%С si oțelurile си 0,35—0,45% C slab aliate cu Mn, Cr, Cr-Mo, Cr-Ni 
sau Cr-Ni-Mo. 

Orelurile nealiate si cele aliate cu Cr, Cr-Mo, Cr-Ni se utilizează simplu îmbunătățite, 
uncori, aplicindu-se o călire superficială, iar la cele aliate cu Cr-Mo, Cr-Ni o eventuală 
cianurare. Oţelurile Cr-Ni-Mo se pretează, cu deosebire, la roti dințate cu modul mare. 
О situaţie specială ocupă ofelurile de nitrurare destinate fabricaţiei de горі dințate cu 
regim de lucru deosebit de greu (funcționare la temperaturi pină la 200—250°С). 

n (ага noastră se utilizează, pe scară largă, oțelurile nealiate cu 0,4—0,6% С (OLC 45, 
OLC 55), precum si oțelurile slab aliate cu Mn (35 M 17), Сг (40 С 10), Cr-Mo (33 
MoC 11,41 MoC 11), mai rar Cr-Ni (41 CN 12), aproape deloc Cr-Ni-Mo. 

Deși există tendința reducerii numărului de mărci de oțeluri, marea diversitate de 
angrenaje impune utilizarea unor oţeluri „inlocuitoare” ale mărcilor ce contin nichel, 
cum аг fi: oţelul cu bor (40 BC 10), oţelul 45 М 16 (care se pretează mai bine decit 
marca 36 М 17 la fabricaţia de roti dințate) și oţelul 35 MS 12 (care poate fi utilizat 
cu succes ca înlocuitor al oțelurilor Cr-Mo). De asemenea se recomandă utilizarea 
otelurilor de nitrurare fabricate în țară (38 MoCA 09), deși utilizarea lor pentru roti din- 
fate, аге, incă, un caracter restrins. 

În tara noastră, о largă răspindire au căpătat otelurile Cr-Mn-Ti (21 ТМС 12, 28 
ТМС 12) şi Сг-Ма-Мо (15 MoMC 12, 21 MoMC 12) utilizări restrinse avind oțelurile 
15 С 08, 18 MC 10 si 13 CN 30. În ultimii ani a început asimilarea otelurilor Ni-Mo 
(20 MoN 35) şi Cr-Ni-Mo (18 MoCN 06, 18 MoCN 13). 

Tinind seama de indicaţiile din literatura de specialitate, de experiența acumulată 
de uzinele constructoare de mașini din {ага noastră, de nivelul calitativ in continuă 
creștere al oțelurilor produse de siderurgia românească, precum si de tendințele moderne 
DNE ofelurilor pentru горі dințate, se recomandă otelurile standardizate din 
tabel 2n 

În tabelul 3.2 sint prezentate valorile minime ale caracteristicilor mecanice ale unor 
oțeluri de imbunătățire conform STAS 880-66 si STAS 791-66 (sos or, à, Z, КСО) 
precum si ale caracteristicilor de oboseală nestandardizate (с, Su сағ). Valorile din 
tabelul 3.2 sint determinate ре epruvete de 25 mm (pentru caracteristicile standardizate) 
şi epruvete netede cu diametrul de 10 mm pentru cele de oboseală (o, si с. |). În се 


32 3 


priveşte саж, tensiunea admisibilă la oboseala de contact, pentru otelurile semidure іп 
stare îmbunătățită (cu duritatea sub 40 HRC) poate fi calculată si cu relația: 


бак = 0,24 HB, (3.1) 
iar pentru straturile călite superficial la HRC > 40 cu relaţia: 
пак = 1,8 HRC (3.2) 


Avind in vedere că duritatea in stare îmbunătățită nu se prescrie in standarde si că 
oţelul poate fi tratat si la alte durități, in funcție de dimensiunile și condiţiile de reve- 
nire, іп tabelul 3.3 se indică si duritățile posibile de obținut la fiecare oţel іп parte 
în funcţie de grosimea d sau modulul danturii m și temperatura de revenire. Grosimea 
se ia în considerație іп cazul cind se face întîi imbunătățirea și apoi se execută dantura, 
iar modulul atunci cînd imbunătăţirea se execută după tăierea danturii. În primul caz; 
se ia іп consideraţie grosimea semifabricatului laminat sau forjat, iar în al doilea caz 
grosimea dintelui. 

Aşa cum rezultă din tabelul 3.3, odată cu creșterea grosimii (modulului), proprietățile 
de rezistență ale otelurilor scad, ca urmare a scăderii călibilității 

Orelurile carbon se folosesc atunci cind semifabricatul are grosimi de maximum 10 mm 
(pentru OLC 55), respectiv 16 mm (pentru OLC 45), modulele maxime la care se pot 
utiliza fiind de 5, respectiv 8 mm. În ce privește ojelurile aliate, majoritatea dintre 
acestea au călibilități apropiate (grosimi maxime de 24—32 mm), respectiv module 
maxime de 12—16 mm, excepție făcind oțelurile 41 MoC 11 si 40 BC 10 de mare 
călibilitate și 35 MS 12 de călibilitate mai redusă. 

Orelurile cu călibilitate mare (41 МоС 11, 40 BC 10) nu sint indicate pentru călire 
superficială din cauza puternicei tendințe de fisurare la răcirea cu jet de apă. 

În ce privește caracteristicile mecanice minime ale otelurilor de cementare acestea 
sint prezentate în tabelul 3.4. Rezistenţa la oboseala de contact, сак іп lipsa datelor 
sistematice, se dă în tabelul 3.5, si este calculată. Astfel la straturi carburate și cãlite, 
la oţeluri nealiate sau slab aliate avind HRCmiez < 40, are valoarea 


вак = 2,1 HRC, (3.3 
la straturi carburate si călite la oțeluri complex aliate cind НАС > 40 este 
вак = 3,1 НЕС, (3.4 
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Tabelul 3.1 


Materiale metalice utilizate pentru fabricarea roților dinţate 


Tipul si condițiile de funcţionare ale 
angrenajului | 


Oreluri și tratamente termice recomandate 


"s | 
Foarte slab solicitate 


Slab solicitate; viteze mici (v < 6 m/s); 
presiuni specifice mici; cu sau fără soc 


Slab solicitate; viteze mijlocii (v — 6— 
— 12 m/s); presiuni specifice mici, soc 


Oreluri carbon obişnuite cu 0,25--0,5% C, netratate: 
OL 42; OL 50; OL 60; oţel carbon turnat OT 45; ОТ 50; | 
fontă turnată | 


Oreluri carbon sau aliate (OLC 55; OLC 45; 35 M 16; 40 C 10; 
35 MS 12), îmbunătăţite la (20—25) HRC; oţel carbon sau 
aliat turnat 


Oţeluri carbon de cementare (OLC 15; OLC 10)cementate 
pe adincimea de 0,6-1 mm si la 55-60 HRC in 
suprafață sau carbonitrurate pe adincimea de 0,4—0,6 mm 
şi călite direct 


Mediu solicitate; viteze mijlocii şi mici 
(v = 4—8 m/s); presiuni specifice mari; 
fără şoc 


Oreluri aliate (41 CN 12; 40 С 10; 50 VC 11; 41 MoC 11) 
îmbunătăţite global la (45—50) HRC; pentru mărirea rezis- 
тепе la uzură se poate aplica cianizarea pe adincimea de 
0,20—0,30 mm, cu călire directă şi revenire joasă (55 HRC 
în strat şi 40—50 НЕС, în miez), urmată de câlire superficială 
la (52— 56) HRC; 


Mediu solicitate; viteze periferice mij- 
locii (о = 8—12 m/s); presiuni speci- 
fice mari; şoc 


Oleluri carbon si aliate (OLC 40 S; OLC 45 S; 40 С 10; 
41 MoC 11; 33 MoC 11; 50 VC 11; 40 BC 10), îmbunătățite 
la (30—35) HRC si cálite superficial la (50—55) НЕС 


Greu solicitate; viteze periferice si pre- 
siuni specifice mari; фос 


Oreluri de cementare aliate (13 CN 30, 15 CN 15; 15 MoMC 
12; 18 MC 10; 15 С 08), cementate pe adincimea de 1,0— 
1,3 mm sau carbonitrurate pe adincimea de 0,6—0,8 mm 
şi călite la (55—60) HRC în suprafață si (20—30) НЕС in 
miez; 38 MoCA 09 imbunătățit si nitrurat 


Foarte greu solicitate (viteze periferice 
mari — 0 > 12 m/s — şi presiuni speci- 
fice foarte mari, combinate cu фос) 


Oţeluri de cementare aliate (13 CN 30; 18 MoCN 13; 20 
MoCN 13; 20 MoN 35; 18 MoCN 06; 21 MoMC 12; 21 
ТМС 12), cementate pe adincime mai mare de 1,5 mm şi 
călite la (58—62) НЕС în suprafață şi (30—40) HRC în miez; 
38 MoCA 09 imbunătățit și nitrurat 


Melci (arbori melcaji) 


Oţeluri de cementare aliate: 15 C 08; 13 СМ 30; 21 MoMC 12; 
călite si revenite la (58—63) HRC. OLC 45; 40 С 10; 41 
EUR 33 MoC 11; călite în adincime şi revenite la (45—55) 
HR 


Roatá melcată (sau numai coroana): 

— pentru viteze de alunecare | 
Va < 2 m/s; 

— pentru viteze de alunecare 
Va < 6 m/s; 

— pentru viteze de alunecare 
ta > 5 п/б; 


— pentru viteze de alunecare 
Va > 10 m/s 


onte cenușii sau de antifricţiune 
(STAS 568-75 respectiv STAS 6707-73) 
Bronzuri cu aluminiu: CuAl 9 (Bz Al 10 Т); 
CuAI 9 Fe 3 (Bz Al 9 Fe Т), STAS 198/15 
Bronzuri cu staniu: Cu Sn 14 (Bz 14 Т), 
Cu Sn 12 (Bz 12 Т), Cu Sn 12 Ni — STAS 197/,-76 
sau bronzuri cu zinc: Cu Sn 9 Zn 5 (Bz 9 Zn 
Sn 10 Zn 2 (Bz 10 Zn T) — STAS 197/,-76 
Bronzuri speciale cu diferite elemente de aliere. 


Tabelul 


Caracteristici mecanice minime în stare îmbunătăţită (I) sau normalizată (N) ale ojelurilar 


Caracteristici statice conform STAS Rezistenţa la oboseală 
П HB: 
Maria, | Sus | S42 ° & | z [koua] minim | „ | ou | бшк, 
Ж. 
daN[mm* * daNm/em | daN/mm* С 
| | 
OLC 40 112% е 1 о [е 6 10 | 39 | 26 
N 36 62 18 | 35 - 175 | 43 | 27 
OLG45 1 40 66 | 17 | 35 210 | 45 | 30 
N 40 68 | 14 | 35 m 195 | 42 | 28 47 
nores I 44 з | 14 | 35 5 230 | 50 | 33 55 
| N 37 6 13 | 40 — 180 | — | — 43 
S MI рау 70 | 14 | 50 8 200 | 54 | 36 48 
35MS12 | I 70 90 15 | 45 7 255 | 60 | 40 61 
40 C 10 I 80 100 10 | 45 6 285 | 57 | 38 
|40BC10 | І 75 95 12 | 50 9 то | 57 | 383 65 
35 CN 15 | I 52 75 16 | 45 9 215 | 52 | 35* 515 
асч [т 5 | 10 |n | 4 7 285 | 64 | 40 68,5 
| 33 Moc 11| I 80 10 12 | 45 8 285 6 | 45 68,5 
| 41 MoC N| I 75 95 n | so 8 270 60 | 38 65 
38 МоСА09| I 85 100 15 | 50 9 285 | 93 | 62 68,5 
1 Valori orientative, 
iar la straturi cianurate, carbonitrurate și nitrurate 
сак = 2,8 HRC. 8.5 
Desi oţelurile de cementare se folosesc la roți cu modul mic şi mediu (m < 20) 
totuşi călibilitatea lor trebuie luată în considerație avînd în vedere conţinutul în carb 
relativ scăzut. 


La alegerea oțelului trebuie avut in vedere și faptul că rici o călibilitate exagerat 
mare în miez nu este recomandabilă, deoarece cresc în mod deosebit deformaţiile 
călire. Practic s-a constatat că există o legătură între duritatea maximă a stratului cci 
tat şi călit, variaţia durității în adîncimea stratului și rezistența la presiunea de conta 


Astfel, 


ea grosimii stratului nu conduce la creșterea corespunzătoare a rezistení 


la contact dacă nu se realizează și o creştere de duritate pe toată adîncimea stratul 
Cu alte cuvinte, nu are sens să se facă cementări pe adincime mare dacă oţelul nu 


călește la duritatea maximă pe această adincime. 


e ridicată si prin asocierea molibdenului cu cromul, cu nichelul sau cu ambele ele- 
ente, adăugate în scopul realizării unor proprietăţi corespunzătoare și în miez). De 
isemenea, conținutul de carbon din strat trebuie să fie menţinut în limitele 0,8—0,9%,. 
Călibilitatea mare a stratului conduce și la creşterea rezistenței la oboseala de înco- 
oiere ca urmare a tensiunilor remanente de compresiune în stratul superficial. 

Călirea prin inducție sau cu flacără conduce la o duritate superficială de minimum 
0...60 HRC, cînd oţelul contine între 0,3 si 0,7% С. 

"Tratamentul termic optim anterior călirii superficiale este îmbunătățirea aplicată după 
relucrările de degroşare. În general, toate otelurile de îmbunătățire sînt adecvate pentru 

irea prin inducţie sau cu flacără, Mult utilizat este oţelul 41 MoC 11 (îmbunătățit 

prealabil) cu duritatea între 54 si 60 HRC. Pentru roțile dințate cu modulul m < 3 
e utilizează oţelul OLC 45 (călit în ulei şi revenit la 180—200°С), care apoi prin călire 
rin inducție duce la o duritate a flancurilor de 55...61 HRC. 

Compoziţia chimică a ofelurilor turnate este cea indicată în STAS 600-74 si STAS 
1773-76. Caracteristicile mecanice minime ale oțelurilor turnate, utilizabile la fabricarea 
{Шог dințate slab solicitate, sînt prezentate în tabelul 3.6. 


ie ca de cementare cu molibden au cea mai bună călibilitate în strat (ea se men- 


3.1.2. Fonte. Fontele sint folosite la angrenaje cu funcţionare lentă, roti de schimb 
e funcţionează rar etc. Cînd se cer condiţii de silentiozitate severe se pot folosi fontele 
ușii obișnuite cu grafit lamelar. Principalele caracteristici mecanice ale fontelor cenușii 

tate de STAS 568-75 sînt date în tabelul 3.7. În general se folosește Ес 250 la 

е rezistența rădăcinii dintelui este jumătate din cea a unui oțel netratat, fapt pentru 
e modulele roţilor executate din fontă cenușie sint mari. 


Rezistenţa la uzură a flancurilor dinților depinde în mare măsură de structura fontei, 
însă i poste fi máritá si prin elemente de aliere cum ar fi: nichelul, cromul, molibdenul, 
cuprul. 

Pentru îmbinarea proprietăților de amortizare a socurilor cu o bună rezistență se folo- 
sesc fontele cu grafit nodular (tabelul 3.8), sau fontele maleabile perlitice (tabelul 3.9). 
Fontele cu grafit nodular sînt preferate in construcția roților dințate deoarece după recoa- 
cere se obține o duritate de 140—300 HB și o mare rezistență la tracțiune. 


3.1.3. Materiale neferoase. Materialele neferoase se folosesc la angrenajele melcate, 
în EM pentru roata melcată. Se folosesc in general bronzuri care au proprietăți de 
antifriciune superioare, rezistență mare la coroziune si se prelucrează ușor. 

Bronzurile recomandate pentru execuţia roților melcate sint indicate în tabelul 3.1. 

Bronzurile cu staniu sint recomandate pentru viteze mari de alunecare si presiuni de 
contact mici. Bronzurile cu aluminiu si adaos de fier, iar uneori de mangan si nichel, 
se folosesc іп special ca material de antifricțiune la presiuni înalte, însă pentru viteze 
mici sau medii de alunecare. 

Caracteristicile mecanice principale ale bronzurilor recomandate pentru execuția roților 
melcate sint indicate în tabelul 3.10. 


3.1.4. Materiale nemetalice. Pentru înlocuirea metalelor se folosesc în ultimul 
timp materialele plastice de tipul textolitului, lignofolului, poliesterilor, poliamidei etc. 
Acestea pot fi utilizate la temperaturi de 80—100°C si in condiții in care lipsește umi- 
ditatea, deoarece sînt higroscopice și își modifică dimensiunile în urma absorbției de apă 
sau ulei. 

Tabelul 3.3 


Caracteristicile mecanice minime în funcție de grosimea (d) sau modulul (m) si temperatura 
de revenire 


d = 20 mm; m < 10 mm d = 40 mm; m =10—20 mm d = 60mm; m = 20—30 mm 
"Tempe-| 
Marca oțelului | dere- | r HB فت‎ a e o, нв w pz r =, нв ер | ҰСЫ 
s Е | 1 
daN/mm* ^ daNm/em* азма? % | darea: daN/mm* | % daNm/cm* 
OLC 45 400 94 260 8 52 7 78 220 п | 47 5, 73 200 12 46 5 
(călit de la 840°C | 500 82 255 12 59 10 72 200 14 | 52 7 68 185 14 52 6 
în apă) 600 69 190 16 65 14 66 175 16 | 62 12 бі 170 | 18 61 9 
i "s | 
OLC 55 400 108 302 7 43 5 92 | 260 10 43 4 84 234 10 45 3 
(călit de la 840°С | 500 92 255 10 53 6 84 228 | 12 45 5 71 210 13 43 4 
în apă) 600 75 209 15 58 11 73 | 20 | 5 | 56 8 68 190 | 16 56 6 
40 C 10 400 132 372 75| س‎ 9 119 | 345 75| — 63 116 315 115| = 3 
(cálit de la 850°C | 500 10 307 10 - 11 98 300 10 -- 105 9 265 10 - 7 
іп apă) 600 90 257 145| — 15 80 228 145| — 15 78 220 14,5 14 
d< 16 mm; m < 8 mm 16< d< 40; 8< т< 20 40« 4< 100; 20 < m < 500 

35 MS 12 550—|120—100|350—300| 11 35 -- 105—90 | 300--260| 12 — 95—80 | 275—230| 15 45 - 

650 
41 MoC 11 reme 130—100|370—300| 10 40 - 120—100 | 350—300| 11 45 -- 90—75 |260—215| 14 55 — 


xi Tabelul 3.4 Tabelul 
с TN has ай ый dE Rezistenţa admisibilă la oboseala de contact a ofelurilor de cementare (date de calcul) 
«d d HRC Tratament Duritatea 7а 
Caracteristici minime in miez conform STAS Alte caracteristici ale miezului și stratului Grape de ойон RET Meere ei] HRC ree Зе 
E KCU | Duritate | a; 5 kal 
i s, z | 2| НЕС | песет. | Фаст. |9— 1 necem|°— icem] HRC OLC 10; OLC 15; 15 C 08; Carburare 50—60 115—125 
ETE m an] аам" mini- 18 MC 10; 15 MoMC 12; 21 TMC 12; Carburare 56—60 115—125 
> 40 
18 MoMC 06 > Carbonitrurare 58—62 162—174 
42 | 19 | 50 | — |150— E - 16 56 - 
200 HB : 21 МоМС 12; 28 TMC 12 Carburare 58—62 180—192 
50 | 16 | 45 | — | 150— - - 22 | 30 | 56 13 CN 30; 18 MoCN 13 LN 
200 HB 16 CNW 10; 25 CNW 10 | >40 rbonitrurare 60—64 168—180 
70 | 12 | 45 | 7 | 20-9 | 75—100 | 130—240) 30 | 43 | 58 zë Ms 
90 10 45 " 25—5| - ЗЕ 34 54 58 Caracteristici mecanice minime ale ofelurilor turnate 
r ° | + ajz KCU HB ол | ak 
- — "1 300/ 
] Lad 3: Tore = ш 5e ена Stans daN[mm* * da A daN[mm* 
по | a [| 40 | 7 | 30-0] — - 44 | 60 | 58 ғ 
от 50 RN 28 50 18 | 25 35 138 20 35 
30—35 | 100— OT 55 RN 32 55 15 | 21 X 153 22 38 
am LIS mec Ec 05 we Шы ss OT 60 RN 35 60 | 12 | 18 25 169 24 2 
140 9 | 45 6 | 30—40 |130—230|200—290| 63 77 | 58 aj z 3 8. Ж 38 das 22 ы 
| 5 T 35 Mn 14 NR 30 | 55—80| 12 | 25 3.0 160 24 45 
95 | 11 | 55 | 9 | 35—45 |110—165| 150—230) 39 | 57 | 60 (т 35 M 14) I | 35 | 60—85| 14 | 30 50 174 30 45 
T30SiMn12| NR 35 | 60—85| 14 | 25 3.0 174 - - 
5 | 12 | 50 | 9 | 30—35] — - 34 | 50 | 58 (T30 SM 12) І 40 | 65—90| 14 | 30 5,0 190 32 50 
T35 MoCrNi08| NR 45 | 65—00| 15 | — 3.0 190 - E 
тйрй Ж ый ШЫҚ болы) — => 38 | 57 | 58 (T35MoCNOS) | I 55 | 75—95 | 15 | 25 50 220 = - 
15 | 12 | 50 | 10 40 |175--210 |210--250| 56 68 | 60 Observaţie: — În paranteză sint trecute vechile notații după STAS 1173-63. 
à Tabelul 
Ho | n | 4 9 40 [210—245 240—280] 58 60 | 60 Principalele caracteristici mecanice ale fontelor cenușii (STAS 568-75) 
Întindere Incovoiere Răâsucire Contact 
„OBSERVAȚIE: Eme id oarbă (fără carburizator) + călire + revenire joasă; паш STAS = 2 [E 
| — cementare cu carburizator + călire + revenire joasă. ZU К< ааа daN mt "mum 
4 
În tabelul 3.11 sint prezentate principalele caracteristici mecanice ale unor materiale Fc 150 11—25 45 7 6 кедді 
Із utilizate la fabricarea roţilor dințate sau în construcţia de mașini în general. "3 
pede executate din textolit sau lignofol pot angrena cu горі dințate din oțeluri Ес 200 16—28 58 9 B Ж. 
б, cu durități pină la 250 HB sau cu roți din fontă. Lățimea roților din z ті 95 p 
е alege ip mare decit a roților m pentru a exclude deterioarea rum nm EN APT М. 
lului plastic la marginea roții metalice. Коре dințate din textolit sau lignofol se 26—33 8, 13 11 30 
tă din plăci fixate cu şuruburi sau nituite, cuprinse între plăci de oțel. Bond 2 
| cazul unor viteze mari de alunecare si în cazul funcționării in medii puternic agre- Fe 350 34—38 102 16 14 34 
8 к utilizează poliamida care are rezistență mare la șocuri, elasticitate mare, coefi- 
3 de frecare redus. Prin adaos de grafit sau bisulfură de molibden se îmbunătăţesc Fe 400 36—40 12 19 16 38 
proprietățile de antifrictiune. TT 


Principalele caracteristici mecanice ale fontelor cu grafit nodular (STAS 6071-75) 


Limita de | —— тезй 
A tmer | Alungirea | curgere Duritatea Microstructura | admisibile 
i | Eun Rm | a rupere тіс | КОП | Brinell НВ | mai metalice de contact. 
Marca. fonte Nimme маң yea зар daNJmm 
~ min, informativ 
Fgn 370-17 37 17 23 16 140...180 | ferită - 
Fgn 400-12 j 
(Fgn 42-12) 40 12 25 = 150...200 | ferită — 
Fgn 450-5 
(Fgn 45-5) 45 5 33 -- 160...220 | perlită + ferită 29 
Fgn 500-7 
(Fgn 50-7) 50 7 36 să 170...240 | perlită + ferită 31 
Fgn 600-2 
(Реп 60-2) 60 2 а -- 210...280 | регіні 36 
Fgn 700-2 
(Евп 70-2) 70 2 46 = 230...300 | pezlită 42 


In paranteză au fost trecute vechile notări. 


3.2. MATERIALE UTILIZATE PENTRU EXECUȚIA ARBORILOR 


belul 3.12. 

Pentru arborii cu o capacitate portantă mare pot fi folosite otelurile carbon de cali- 
te ОГС 35, OLC 45, OLC- 60, conform STAS 880-66 (tabelul 3.2). 

În cazul arborilor puternic solicitați, la care sint necesare dimensiuni reduse, se folo- 
sc oțeluri aliate cu crom, crom-nichel cît şi oțeluri crom-mangan ca: 40 C 10, 40 CN 12, 
CN 15, 28 ТМС 12 etc., supuse tratamentului de îmbunătățire. Pentru o rezistență 
ai mare a fusurilor acestea se pot supune unui tratament de durificare superficială prin 
lire cu curenți de înaltă frecvență. j 

Arborii pentru turatii înalte si foarte înalte $i cei puternic solicitați se execută din 
eluri de cementare de tipul OLC 20, 15 С 07, 13 CN 35, 13 CN 45, 21 TMC 12 etc. 
Caracteristicile mecanice principale sint date în tabelul 3,4, 


'abelul 3.9 
Principalele caracteristici mecanice ale fontelor maleabile (STAS 569-70) 


Limita de curgere 
Кеги Alungii " 
ce ea EA Tune ier Ía raper 4|  Brinell ее la 
Grupa arca [ершш | R min. гесе sub un 
TRU кол Е 0,5 52 ды ede 
| daN/mm* | daN/mm' | daN/mm* 
9 28 - - 7 200 
Fma 35.03 | 12 32 Ж 3 4 220 = 
IE asss 15 жур `= _ 3 240 ñ 
9 36 20 22 10 200 
Fma 42.04 12 40 22 24 6 220 - 
15 42 24 26 4 240 
| 
Fmn 30.06 30 E - 6 160 
Fmn 32.08 32 - - 8 160 
Боні | Fma 3210 32 17 19 10 160 
neagră 
Fmn 35.10 15 35 17 19 10 150 30° 
si, 
Fmn 35.12 35 19 21 12 150 
Fran 37.12 37 19 21 12 150 
Fmn 37.14 37 19 21 14 150 
Fmp 45.07 45 26 28 7 220 
Fmp 50.05 50 30 32 5 240 
Fontă 
maleabilă Fmp 55.04 15 55 33 36 4 260 
perlitică - 
Fmp 60.03 60 36 39 3 270 
Fmp 65.03 65 39 43 3 270 
Fmp 70.02 70 50 55 2 280 


3.3. MATERIALE UTILIZATE PENTRU EXECUȚIA CARCASELOR 


Carcasele, datorită faptului că criteriul de rigiditate este dominant, se execută în special 
din fontă sau oţel turnat, 

Majoritatea carcaselor se execută prin turnare din fontă de rezistență medie Ес 150, 
Ес 200, Ес 250 (vezi tabelul 3.7). În cazul unor solicitări puternice carcasele se execută 
din fonte de înaltă rezistență sau din oțeluri turnate (vezi tabelele 3.6 şi 3.9). 


Caracteristicile mecanice principale ale bronzurilor recomandate pentru execuţia roţilor dinţate 


Caracteristici mecanice minime 


Tensiunea admisibilà de contact, Oak 


Modul de boe de 
Grupa Marca “turnare Limita de (daN/mm*) cînd duritatea flancurilor Duritatea 
ее e, curgere о, | —  — spirei melcului Ба рі "Brinell 
daN/mm? daN/mm* Dgc < 45 HRC | Dac 2 45 НЕС ы 
| со %а м N 22 ig Es = 2 75 
(Bz 14 T) с 23 1 80 
Cu Sn 12 N 22 7 20 
13—16 E шы 
атып (Т с 25 5 90 
STAS 197/,-76 N 26 10 90 
Cu Sn 12 Ni F 28 = 25 ue 8 95 
TC 28 8 95 0 
Cu Sn 10 (Bz 10 T) N 22 10-15 13-19 16-22 10 6 «й 
N 22 10 
Cu Sn 10 Zn 2 = x = = 
(Bz 10 Zn T) ur Қаз 5 
Beonzuri cu staniu — Te 26 7 75 
zinc STAS 197/,-76 iens N 22 < 8 65 
(Bz 9:Za Т) F 24 10-15 13—19 16—225 5 75 
TC 24 5 75 
N 18 8 60 
Bronz cu staniu 
zinc— plumb STAS | C" Sn 6 Zn 4Pb4 F 20 8—12 113—165 13,5—198 $ 70 
3971-16 recu D TC 20 6 70 
N 23 di 1 We 
e R A 2 с 39 18 26—31 16 90 
F; ТС 39 16 90 
N m 10 90 
Cu AL 9 Fe 3 
PIE SUA c 49 12 100 
F; TC 49 1 100 
Bronzuri cu aluminiu 2 3 Р 10 110 
STAS 198/,-75 Cu AI9 Fe5Ni5 CIL] 
е TE MS PEN T) c 59 28 148-192 10 120 
F; TC 64 11 120 
N 49 12 100 
Cu Al 10 Fe 3 š 
VOUS © 54 20—24 141—184 м по 
F; TC 54 14 110 
Cu A110 Ма2 Fe3 N а га. Ж N ы 20 
H (Bz Al 10 Mn T) с 49 12 100 
| 


Simbolurile din veche STAS 197-68; 
Observaţie: paranteză reprezintă notația după 5 


Literele din coloana „Modul de turnare“ au 


turnat în forme metalice; TC — turnat continuu. 


E orale соора: N — turnat in forme obţinute din amestec de formare; C — 


> Tabelul 3.12 
Principalele caracteristici mecanice ale otelurilor carbon obișnuit (STAS 500-78) 
Produse cu grosimea sau diametrul а, mm 
| 42516 | 16<a<40 |40ca«100 < | = ] а<16 | а>16 | e«16 | «15 = 
| Cii di Energia de rupere 
Se T UD la tracțiune Rm А теша, = [cc jog Soo ISC | 
N/mm nin. (aa mami | = 5,65 VS, min. la 180° 22 Ga Ae ыы. | gga E 
1 
OL 32 la 18 17 16 32...40 зз іа | 15а =! 32 ps => 
А 1b 
1 
OL 34 La 2 20 19 34...42 E 10a |15а = — 5% = 
1b 
1 : | 
la - e E 2 
1b 25 
OL 37 5 24 23 21 10a [15а ө -r 
с | © p 
3 = 25 о 27 (28) 
2 - - 20 
2 22 20 
OL 44 3 29 28 26 43...54 20 a 25 a 0 27 (2,8) 
25 
20 
z 59 59 
А © [2 d 
OL 52 36 35 34 52...64 25a |30а 27 (28) 
3 „ => pe ы 
^ ad SE o 
4 - - 20 
1 
OL 50 la 30 29 28 50...62 21 = că - _ =: E 
1b 
1 
OL 60 la 34 33 32 60...72 16 - - - - - - 
lb 
1 
OL 70 1 37 36 35 | min. 70 n - - - - - - 
15 
OL 00 32 20 3a 35a = = = гі 
L 
sc ЖӨ ылы diametre intre 63 și 100 mm, valorile limitei de curgere se гейш cu maximum 20 Num? (2 амаш) 
le caracteristicilor mecanice și tehnologice din tabel sint garantate pentru stările de livrare din STAS 500/78. 


killkaka ii іа нін iwa а CI CON NOE OE E 


Tabelul 3.11 În cazul producţiei individuale sau de serie mică, cît şi pentru micșorarea greutăți 


caracteristici mecanice ale materialelor plastice şi a dimensiunilor de gabarit, carcasele pot fi executate în construcție sudată. 
- - - Carcasele sudate se executá: cu forme foarte simple (in cazul productiei individual 
Ден a в. Ts şi de serie mică slab utilată); din elemente curbate (la producția de serie mică); di 
Tractiune | Compresiune | Incovoiere edge elemente matripate (la producția de serie mare si de masă). 
i Construcțiile sudate au o capacitate de amortizare mare în comparație cu cele turnati 
65...10 | 12...25 14...16 33...35 | 
| 
Ioa e Heg» |е Nee 3.4. REZISTENTE ADMISIBILE | 
53 2 11,5 10 Я 
= 1 Pentru calcule predimensionale si celcule aproximative se recomandá folosirea rezis 
der E | YR ке tentelor admisibile din tabelul 3.13 sau relaţiile de calcul din tabelul 3.14. 
DEA ыла cazurile în care rezistentele la oboseală nu sint indicate in tabelele cu caracteristicil 
xd бе a mecanice ale materialelor sau sint de efectuat calcule aproximative, se pot folosi relații 
6...65 78 9 (1,6...2)10% 10...12 de calcul prezentate în tabelul 3.15. —— дч М 
În proiectarea transmisiilor cu roti dințate cilindrice cu dinți drepți si înclinați с 
4...5 8...10 8...85 0,12.10° 14...15 angrenare exterioară si interioară se poate folosi Metoda generală elaborată de М.1.С.М 
1 şi aprobată de Consiliul de coordonare cu nr. 74/03 iulie 1979. 
Tabelul 3.13 
Е Rezistenţe admisibile în calcule aproximative sau la predimensionări (valori daN/mm:) 
Materialul Боша” Orel. Orel DE at — Bronz Aluminiu Aliaje ed 
| Rezistenţa de rupere or 12—24 40—60 34—50 50—70 50—60 20—30 30—45 9—12 35—60 
i Tractiune Cazul 1** 3—45 6—12 9—15 12—18 12—18 4-6 6-9 1-12 6-10 
- au [daN/mm*] Cazul II 2—3,0 4-8 6-10 8—12 8—12 2,1—4 4-5 0,7—0,8 4-67 
Cazul III 1—15 2-4 3-5 4—6- 4-5 1,3-2 2-3 0,3-04 2-33 
Compresiune Cazul 1 9-10 9-15 9-15 12—18 12—18 4-5 6—9 - 6-10 
бас [daN/mrm?] Cazul II 6-66 6-10 6-10 8—12 8—12 27—4 4—6 - 4—67 
Incovoiere Cazul I 4—15 75—12 9—15 12—18 12—18 4—6 6-9 15-2 6-10 | 
daN Cazul II 2,1—5 5—8 6—10 8—12 8—12 2,1—4 4—0 1—13 4—6,7- 
Lon 1 Cazul III 1,3—2,5 25—4 3—5 4—6 4-6 1,3—2 2-3 0,5—0,7 2-3,3 
Răsucire Cazul I 2,1—6 4,8—9,5 6—12 9—144 9—144 | 3,2—4,6 45-7 - 48-8 
_ [Чам Cazul II 1,8—3,7 32-64 4-8 6-96 | 64-96 2,1—3,2 3—47 - 3,2—5,3 
пы) =a? Cazul Ш 0,9—1,8 1,6—3,2 2-4 3-48 32-48 1,1—1,6 1,5—2,3 - 1,6—2,7 
Forfecare Cazul 1 3-35 4,8—9,6 12—12 96-144 9—144 | 32-48 45-7 - 4,8-8 
_ [ам Cazul II 2—2,3 3,2—6,4 48-8 6,4—9,6 6,4—9,6 2,1—3,2 3—47 - 3,2-5,3 
dal pe Cazul III 1-12 1,6—3,2 24—4 32-48 3,2—4,8 1,1—1,6 15—23 - 1,6—2,7 
Cazul 1 7—8 8—10 8—10 10—15 10—15 3—45 5—15 - 5-8 
Presiune de con- 
tact p pentru 
suprafețe imobile | Cazul II 47—53 5,3—6,7 5,3—6,7 7—10 7—10 22-3 15-5 3,3—5,3 


= Rezistentele pentru fontă sint indicate pentru piese prelucrate. ; 
** Cazul 1 — solicitare statică; Cazul П — solicitare pulsatoare; Cazul ПІ — solicitare alternant simetrică. 


Tabelul 3.14 
Relaţii indicative pentru calculul rezistentelor admisibile 
Cazul Intindere Compresiune Incovoiere Risucire 
Materialul | шше си Sac D ^e 
Oreluri I 05 ае Sai @41...1,2) өш 
laminate sau п (0,3. ..0,4) ос Gat. Sat 
forjate HI |(04...05)o_, ст Sat 
I (0,3. ..0,4) o, Ll oar Ы cat 
S n 029, 11 oat 11 oat 
ш 0,15 ar 13 аан 151 cat 
І (07. ..0,8) ce 0,8 аа 
Ок! de arc | II 4 oe 0,8 Gai 
ш 06 0-1 0,8 Gai 
Fonte I 0,33 ar 2,5 си (L4...1,7) at * 1,2 os, ** 
iesti п 0,25 ar 2,5 си (1.25... 1,45) и" 1,1 cat ** 
Eua ІП 0,156, | - (1415...1,25 a * 140 cau ** 
1 (0,25...0,3) ar | Albă 1,5 саг 13 at 12 cat 
Fonte п 0,2 ar Neagră 200 12 oat 151 cat 
maleabile Albă 1,5са 
IH |(04...05)6», | Neagră 264 Шаш 10 cat 
% I (0,3. ..0,4) о, Gat си 97 s. 
redde ш Oto са си 0744 
р! ІШ (0,1. ..0,15) or Gat Gai 0,7 сағ 
3 1 (02. ..0,3) ar сщ (L1...1,2) cat 0,7 са 
Aliaje п 02 o, Sat (L1. ..122) cat 0,7 си 
poate ІП (0,1.. .0,15) в, Gat (L1... 1,2) Gat 047 Gat 


25 Valori minime pentru secțiunea I, mijlocii pentru secțiunea dreptunghiulară, maxime pentru secțiunea 


ci 
** Secţiunea circulară. 


Tabelul 3.15 


Relaţii empirice uzuale pentru determinarea rezistenței la oboseală în funcție de rezistența la 


rupere statică 
Materiale Ciclul Incovoiere Intindere-compresiune Răsucire 
Oreluri or < 50 Simetric 98.7 06 or сци = (0,6...0,9) or | т. = (055...0,58)o_,| 
50 < ar < 70 Simetri с = 05 or s = (0,7. ..08) ау | Tout = (0,22.,.0,25)ан 
в, > 70 Simetric вм 0,4 or (Relaţii generale) (Relații generale) 
ar = 120...180 | Simetric 9, = 40 + 0l6ar 
Otel turnat Simetric 9.4 = 0,4 or 
Orel aliat Simetric а-и = 09560, 
Ор! carbon Pulsator 5, = 1561 сы = 150. те = (18/552) <a 
Otel aliat Pulsator Go = 1650, 
кылыл е 
вд = 022 он в-и=(0,35.. .0,45)в, | 7 = (0,75...0,9) а-у 

Simetric E 
Fonte obişnuite o-1 = 04 or см = (0,6...0,7) o 

Pulsator су -(1,2...1,5)6., (52.7.3553) Ta 

Simetric в = (0;25...0,50)0r т = 0,58 o_, 
Aliaje de cupru 

Pulsator to = (18...2) 0. 
іле Simetric 91 = (025...050) or | вм = 0,761 7.57 (0,55. ..0,58) aal 
enyê zi 

Pulsator со = 1,891 To = (14...2)т 


CAPITOLUL 4 
DATE DE PROIECTARE PENTRU REDUCTOARE ȘI ORGANE COMPONENTE 


4.1. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE 


Dimensiunile constructive necesare proiectării reductoarelor cu roti cilindrice si conice 
sint date în figurile 4.1... 4.4 și tabelul 41. De menționat cá la reductoarele cu două 
trepte se aleg de obicei roți mai înguste la prima treaptă В, = (0,2... 0,4) А, si roti 


ss 
Р р 
m 


S 
N 
N Fig. 43. Date constructive pentru reductor cu roți dințate cilindrice cu două trepte, 


E 
کک‎ 


a 


T P. Fig. 4.4. Date constructive pentru reductor mixt cu două trepte (treapta I cu тор dințate conice, 
Fig. 4.2. Date constructive pentru reductor cu roti dinţate conice cu o treaptă. treapta a 11-а cu гор dințate cilindrice), 


Tabelul 4.1 


Dimensiuni constructive ale reductoarelor 


Tabelul 4.2 


Alegerea numărului de începuturi în funcție de raportul de transmitere 


Cota Denumirea Mărimea Raportul de transmitere і 6,5—10 | 10—15 | 15—30 | Peste 30 
a Distanţa de la тоша dințată la peretele | a = 10—15 mm; pentru reductoare mari a Numărul de inceputuri а, 4 3 | 2 1 
reductorului se ia mai mare (se alege funcție de precizia | | 
de execuţie și montaj а reductorului) = 
b şi b, | Lăţimea butucului roților dințate Se determină ре baza lăţimii calculate | mai late la treapta a doua В, = (0,3...0,5) A, Aceasta in special la reductoarele cu 
(В = ¥4 A) şi în funcţie de construcţia roții | două trepte cu două axe geometrice, la care Ar = Zr; (vezi fig. 2.4) și la care pentru 
TT " T transmiterea momentului mai mare de la treapta a doua, o soluție simplă este măritea 
B şi В, | Lăţimea lagărelor Se alege funcţie de diametrul arborelui din |  Jăţimii roților acestei trepte. Citeodată raportul Фл = Bj|A se menţine același la toate 
sati са npn танні “precare pentru | treptele de turație ale reductorului (îndeosebi la tipurile de reductoare cu trei axe geo- 
metrice). Pentru angrenaje melcate date constructive după І.М.М. Cimpina se dau în 
Distanţa între roţile dințate montate pe | c = 10...15 mm. Sint valabile indicaţiile | Planşele 39...44. 3 з avis Я 
+ eres кі „лай Е duc la cota a М La angrenaje melcate numărul de începuturi ale melcului se ia conform tabelului 4.2, 
-| Valori mari se iau pentru transmisii de putere. Nu se recomandă z, > 4. Numărul de 
А Distanţa minimă intre roțile dințate şi | А> 1,2 8, unde 3 еме grosimea peretelui | începuturi z, se poate alege si în funcție de numărul de dinți ai roții melcate: 
| peretele interior al carcasei reductorului | carcasei reductorului AS б Se 
^ — angrenaje cinematice auxiliare 2;—1 2,2 18 
id Distanța între lagărele arborelui cu consolă | 7” = (2,5... 3) d, unde d este diametrul arbo- d de puteri mici (P < 20 CP) x, = 1 z, = 30—50 
теші — angrenaje de forță: Í d а B ы * 
le puteri mari (P > 20 CP) гү = 1 z, = 50—70 
1 Lungimea arborelui intre punctele de rea- | Rezulti prin insumarea cotelor date in figurile — mecanisme speciale de acţionare гү = 4 z, = 200—300 
zem (valoarea luată în calculul arborilor) | 41—44 | (mese de mașini-unelte etc.) (Z;maz= 1000) 
Һ | Distanţa de la organele de antrenare ale Lb du — în construcția de automobile : j zı = 4—6 (тах 9) 
arborelui la punctul de reazem UE. Bus tA În tabelul 4.3 se dau valorile 2, în funcție de та, 4 Si A, cînd dantura zotii melcate 
= este fără deplasare sau cu deplasare minimă si z} = 1...4. Valorile lui а= pot fi 
k Distanţa de la rulment la marginea inte- | 1,--5...10 mm іп cazul ungerii lagărelor cu 3 E М та 
rioară а carcasei reductorului ulei din baia reductorului. Pentru alte sisteme | alese după tabelul 4.4. Cu creşterea valorii g, crește și rigiditatea melcului. Gama de module 
de те уа alege în uncle 5 congue? | та = 5... 12 se aplică la melcii prevăzuţi cu alezaj pentru asamblarea ре arbore sau 
io Qn medie, 1,- 10...15 mm) | Ja roțile melcate cu un număr mare de dinți. Mărirea valorii q este limitativă, deoarece 
h Lăţimea capacului lagărelor Se alege funcție de construcția capacului şi | Scade randamentul, creşte viteza periferică şi greutatea angrenajului. А 
sistemul de etanșare Relaţia pentru calculul diametrului de virf de strunjire se dă în tabelul 4.5, și tabelul 
= 1 x 4.6, iar cea pentru calculul lungimii părții filetate a melcului în tabelul 4.7. 
$ poti eroina al ai pină în | l, = 15—20 mm Lăţimea горі melcate В (planșa 38) se alege în funcție de diametrul cercului de virf 
al melcului, astfel: 
1; Lungimea părţii din arbore ре care se mon- | 1, = (1,2—1,5) d, unde d este diametrul arbo- — pentru 2, <3, B « 0,7 De, 
tează elementul de acţionare relui, Se alege în funcție de lungimea porțiunii — pentru s, = 4, В < 0,67 De. 
canelate sau a penei necesare fivării roții pe | 2 Pe Loi binc PX m 
arbore iar pentru cazurile cele mai frecvente unghiul elicei de referință poate fi luat din 
LX z tabelul 4.6. În cazul proiectării unor angrenaje melcate cu autofrinare, unghiul 0, 
k Distanţa de la cuplaj la capacul lagărului | Se alege funcţie de tipul cuplajului și de posi- | trebuie ales aproximativ de două ori mai mic decît unghiul de frecare р dat în tabelul 4.8. 
ЫЫ de money ‚ Angrenajele melcate cilindrice cu lagăre de alunecare sint cu autofrinare pentru Û, = 6% 
1, т EE T š iar la lagăre cu rulmenţi pentru 0, = 4^30'. NT... 
Ў Энн келесе dințate și ای‎ nc mm n planşele 4 pină la 33 se dau diverse exemple de reductoare cu roți оаа 
X şi ху | Dimensiunile roților din Se determină pe baza datelor din planşele | Conice $i cu şurub melc de uz general sau cu destinaţie specială (construcții navale; 
z Ros T 34 şi 35 (B) ы Дагара н ар metalurgice, industrie alimentară, industrie chimică); exemple de montaj se dau în plan- 
şele 109 și 110. 
Te ss. 
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Tabelul 4.3 


Valorile q şi z, în funcţie de ma si A 


ТИШ 
НЕИНИННИНННЕЕННЕ 


8 |] EHH HEHEHE 
S |" s[s|s|s| e|s|s| 8 
E НЕ | EICI ШЕ 
2 И з [а [|е ае [вз 
S HET [+] sep» [s | X jns 
E B ЗБЕБЕ 
» Ë | | E SEBE E 
TAE | EL a ИНЕ H 
fă | а|а візігізіз 
a E | | а |а |а з|ғ|ғ|5 SE g 
4 ЈЕ JE s|[s|e|s|s|s| 
KENT | &|s|s|s|s|s|s|r|s|s] 
"at. | &[8|s|s|s]a|s|s|s|s|s | 
ДЕЗЕ л |а z|s|s|a s|s|e|s|s | | 
Br а |а |а [а |а [а |а| е8 
Е «| з [е | |а| 
B “IS 
3 a ізіг 
| s 8 s|e|s 
"Ed 
2 E e|s|s 
СІН s š 
x ° ©|5 
ж — ا‎ S 
E SLM 
^ ЗЕ 
8 “ШИ И ИНЕ 
8 | | 
|l 
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1) Valorile A sint indicative şi se referă la distanța intre axe pentru reductoare de turație (conform STAS 6055-68). 


Tabelul 44 
Valorile coeficientului q în funcţie de ma şi Z, 


ma 
e | 1125—15 | 1,57—25 | 2754 | 45-6 | 7-40 |11—16 | 18—25 
12 10 | 10 9 | 9 в 7 
m n m un 10 10 ада 
6 ا کیو‎ w | ю | ә 
1 18 
Observaţii: 


1. Соейсіспрі diametrali subliniați sint de preferat. 
2. Coeficientul diametral g = 18 este destinat melcilor cu un început și cu autofrinare statică asigurată. 


Tabelul 4.5 


Diametrul de strunjire al төрі 
melcate în funcţie de z, 


4.2. DIMENSIUNI LINIARE NORMALE (Extras STAS 72-75) 


STAS 72-75 stabilește sirurile de dimensiuni liniare normale de uz general (diametre, 
lungimi, înălțimi etc.) în intervalul 0,1... 10000 mm. Acestea se vor utiliza ori de cite 
ri este posibil si rational din punct de vedere tehnic si economic si in special pentru 
tabilirea dimensiunilor importante din punctul de vedere al interschimbabilității sau al 
Ibricatiei de serie (cote principale, de gabarit, de racordare, de montaj, dimensiuni tole- 
ate cu sistemul ISO de tolerante etc.). 

Dimensiunile liniare normale se aleg cu prioritate din şirul de bază R, corespunzá- 
oare numerelor normale, în ordinea de preferință R10, R20, R40 sau іп caz de necesitate 
in sirurile Ра, corespunzătoare valorilor mai rotunjite ale numerelor normale, în aceeași 
rdine de preferință (tab. 4.9). 


4.3. CONSTRUCȚIA PIESELOR TURNATE 


„Prin turnare se pot realiza piese foarte complicate și de orice greutate, acest procedeu 
fiind rentabil în cazul pieselor de serie mare sau cînd complexitatea impune acest procedeu. 
Metalele si aliajele turnate au o rezistență la compresiune mai mare decit la tracțiune, 
е aceea nervurile, întăriturile si alte elemente similare trebuie amplasate astfel încît să 
е solicitate numai la compresiune. 
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Dimensiuni principale ale melcului 


Secţiune normală 


Unghiul Ds al elicei de referință a melcului 
unui număr de Începuturi 2; 


Tabelul 4.6 


o 


ax sau melcii gi 
transmisiilor de putere. 


174 
114 
6,6 
772. 
59 
472 
332 
212 
132 
5% |65 
39 |50 
26 |35 
14 |25 
Гав | 72 
En 57 
42 
ДЕ 
664 | вс | 30046" | б%0032| 895821 | 1195219 
504| 68 | 3%8:57 | 793941" | 1191836" | 1°55'53" 
344 | 52 | 57740 1098177" | 159151187 | 19°58'59" 
78% | 36 | 800748" | 155043" | ЕЕ | — — 
178 |700 | 3°10'&7° | 6°2025° | 9927447 | 120314” 
58 | 80 | 190608: | 890734 | 1290601" | 1695613! 
38 | 60 | 594238" | 11°18'36" | 16°41 57" | 2190805" 
23 | 45 | 80078“ | 1595647 | 23e11'55"| — 
876| H¿ | 3°2F59"| 604235" | 10200729" | 1990226" 
636| 90 | 123 55" | 894406" | 12959 41" | 170670 
396 | 66 | 6°20'25° | 12031 44" | 18926:06" | 23957 45" 
276| 54 | 890748 | 15056'48"| 2391155" - 
1008 |136 | 394857 | 793501"! 11°18 36" 149 55534 
688 | 104 | 5917407! 1091817" | 15915718" 19° S859] 
30" | 14 Q2 10". 33'22" | 33'54" 
248 | 64 | 9927447 | 162606 | 2673391" | — 
[2s 170 | 3°&8'5т' | 7°35'&1" | tre 18/36" | 145 55'53'] 
86 |130 | 517'40"| 10978177" | 1997616" | 19958594 
56 |100 | 7207.30 | 14°02'10°| 2093322" | 2693750 
60 | 36 | 80 | 99272 | 18°2606°| 2693750 
J 1, Y lcii Ire se 
e meri ае НЫЙ, зе vor cleqe депіту тесі pari nici se 


| 


Tabelul 47 
Lungimea părții filetate “L” a melcului, în mm 


Pentru un numir de inceputuri z, 


1;2 34 


0 L> (11 + 0,06 z)ma L> (12,5 + 0,09 г.) ma 
405 І>(8:-006г)та L> (9,5 + 0,09 z) ma 

1 L> (105 + zi) ma L> (10,5 + z) ma 
-05 L> (11 + 0 з) ma L> (12,5 + 0,1 z) ma 
-1 L> (12 + 0,1 z) ma L> (13 +012) та 


Observaţie. Pentru melcii rectificați valoarea L din tabel se majorează astfel: pentru ma < 10 mm cu 
25 mm; pentru та = 10...16 cu 35...40 mm; pentru ma > 16 mm cu 50 mm; 
E = coeficient de deplasare specifică a profilului. 


Tabelul 4.8 


Coeficientul de frecare f şi unghiul de frecare р pentru roată melcată din bronz fosforos 
sau bronz cu staniu și melc din otel. 


ume | 1 | e | =m | n | n 
001 0,11—0,12 617—651 25 0,03—0,04 

0,10 0,08—0,09 4°34'—5°09" 30 0,028—0,035 

025 0,065—0,075 | 245-4417! 40 s 03 

05 0,055—0,065 | 3097—3743, 70 0,018—0,026 

10 0,045—0,055 | 235-209" 10 0,016—0,024 

L5 0,04—0,05 2217-2252! 15 0,014—0,020 

20 0,035—0,045 | 200-2555! 


Observaţie. Valorile mai mici ale coeficientului de frecare corespund melcilor cementafi și rectificați care 
lucrează în condiții bune de ungere; coeficienții de frecare sint daţi luind în considerare pierderile іп lagă- 
Tele axului melcului şi ale roții melcare în ipoteza că aceste lagăre sint de rostogolire, Pentru roțile melcate 
de fontă f = 0,06... 0,12. (Valorile mai mici corespund unei viteze v > 2 m/s). 


Viteza de alunecare se determină cu relaţia рага 
60-1000 cos, 


7 Pentru a evita retasurile ce se formează in regiunile cu aglomerări de material (exemplu 


веды dintre doi pereţi) se prevăd treceri treptate si lente cu o înclinare corespun- 
toare. 

Suprafeţele orizontale trebuie evitate și înlocuite cu suprafețe înclinate care permit 
bulelor de aer și impurităților să se ridice іп maselote (fig. 4.5). Dacă totuși este nece- 
sară o suprafață orizontală, aceasta trebuie așezată în partea inferioară a formei de turnare. 


Crăpătura 


пеев 


Defavorabil 


-p 
| HE 


Fig. 4.5. Roată turnată (stinga-greşit; 
dreapta-corect). 


Pentru aceste suprafeţe se prevede în desene o indicație tehnologică specială, de exempl 
„turnat compact“. 

La roti dințate executate prin turnare (fig. 4.6 si plangele 34 si 35) coroana si butu 
se solidifică abia după ce discul s-a răcit, astfel că acesta nu mai poate ceda, defo; 
mindu-se sau fisurindu-se. Pentru a evita aceasta se prevede coroana şi butucul 
mai subțiri posibil, iar discul cit mai gros, sau discul cu grosimea mai mare la bul 
şi mai mică la coroană. 

Suprafețele mari cît si suprafețele periferice închise (fig. 4.7) pentru aşezare (plane! 
36 si 37) trebuie evitate deoarece scula de lucru trebuie să acopere întreaga suprafa| 
(poziția a si Б) manopera fiind mare, la prelucrarea unor suprafețe mici (poziția c si 
manopera fiind mai mică. 

În cazul suprafețelor alăturate (fig. 4.8) acestea trebuie aşezate la același nivel deoare 
scula de lucru se reglează o singură dată. 


CICI Cca 


-8 85 эп 


Fig. 4.7. Piese turnate cu suprafețe de 
aşezare (stinga-greit, prea mari; 
dreapta-corect). 


Defaforabil Corect 


š š z 


Fig. 4.8. Piesă turnată (stinga-gregit, suprafeţe 
prelucrate situate la nivele diferite; 
dreapta-corect). 


Suprafetele inclinate (fig. 4.9) trebuie evitate deoarece piesa ar trebui prelucratá 
dispozitive speciale. general se recomandă ca suprafeţele care se prelucrează să fi 
situate în acelaşi plan sau în plane perpendiculare. "v 

Grosimea pieselor turnate se alege in funcție de gabaritul și greutatea piesei turnat 
de rolul pereților, natura metalului și modul de formare. Pentru grosimea minimă a ісе 
tilor pieselor turnate se pot adopta valorile indicate în tabelul 4.10. i 

În cazul pieselor cu configurație complicată, pereţii interiori trebuie să aibă o grosir 
minimă de 0,8 din grosimea pereţilor exteriori, din cauza condițiilor dificile de rácir 


Defavorabil 


Fig. 4.9. Suport de lagăr turnat (stinga- 
greşit, suprafața de lucrare înclinată; 
dreapta- D. 
Înclinările suprafețelor neprelucrate ale pieselor turnate (fig. 4.10) se recomandă 
se adopta după tabelul 4.11. қар 
La proiectarea pieselor turnate se urmărește asigurarea unor secțiuni, constante, € 
tarea unghiurilor ascuţite și a trecerilor bruște de la o secţiune la alta. Între două 
simi diferite (7r) se execută o racordare paralelă dacă T/r< 1,5 (fig. 4.11, а) şi о raco 
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Corect 


Fig. 4.10. Înclinarea piese- 
lor turnate, 


Dimensiuni liniare normale fa 
01...1 mm | 1...10 mm | 10...100 mm 100... 1000 mm 
RIO | R20 | Ral0 | Ra20 | RIO mao | вао | mao | кю | mz | me | mao | moo | Rato RIO | R20 R40 | Каю | Ra20 қаю 
| 1 | | 1 1 ] M 
0,100 | 000 | 010 | оло! 1,0 100 | 10 10 10,0 10,0 100 | 0 10 10 100 100 100 100 100 100 
| | 22. 199 105 
0,112 0.11 1,12 ы. 12 12 i n и 112 s 110 10 
0125 | 0,125 912]| 125 | 1,5 | |12 12| | ms | 125 | 125 | [ml 12 12 125 125 125 125 125 A 
i 132 
олю | 0,14 140 | 14 | 140 140 | 14 14 140 12-1 140 [130] 
| | | 140 
| 15,0 5 | 150 150 
0160 | 0160 | O16 | 016 1,60 1,60 16 16 160 160 160 16 16 16 160 160 10 | 10 160 160 
5 170 
0,180 0,18 180 | ы | 180 180 18 18 180 180 180 1 
| 190 19 190 190 
0,200 | 0,200 | 020 0,20 2,00 2,00 20 20 | 200 20,0 20,0 20 20 20 20 200 % 200 200 
CH 200 
212 | ES 212 We 
0,224 022 224 | [22] 224 224 [22] 2 224 224 220 20 
Ec | 23,6 |24 236 = а 
| | 240 
9250 | 0250 | 025 | 025 | 250 | 250 | 25 25 250 | 250 | 250 | 25 25 25 250 | 250 | 250 | 250 | 29 b. 
| 265 265 
0280 | 0,28 2,80 28 28,0 280 28 28 280 ET 280 E: 
| 300 30 280 
| 300 320 320 300 
0,315 0,315 9,30] 0,30 3,15 3,15 30 3,0 31,5 31,5 315 32 [22] 32 315 315 315 š [320] 
[935] in ат s 36 x зз 360 ЕСІ 
0,355 955] 3,55 35 ss | 35 EM 355 355 368 
| ye em "EF 400 400 [380] 
ою | 0400 | 040 | O40 | soo| 40 | 4o 4o | 400, | | 400 | 40 45 E 300041::400: саш ad 
| | e в 5 = 450 420 
0,450 0,45 450 45 45,0 45,0 [48] 450 450 750. 
415 475 [ж] 
озю | озю | озю | os | so | so | so ИЛЕ | S kach m iute S. a n E RER су 
= 53,0 53 
0,560 0,55 5,60 560 56,0 56 56 560 530 560 530 
[050] | (sag; 600 60 560 220 
0,630 | 0,630 0,60 6,30 6,30 60 63,0 63,0 63,0 63 63 6 630 630 ыу 630 630 600 
| 67,0 67 630 
0,710 0,70 | | 7,0 710 71,0 71 71 710 670 710 670 
15,0 75 710 710 
0,800 | озю | 080 | озо | воо | воо | 8,0 800 | 800 | воо 80 80 80 800 800 730 800 800 750 
850 | 800 
0,000 0,90 9,00 МЕСЕ 90,0 900 | 90 90 900 850 900 850 
950 95 900 900 
1000 | 1,000 1,00 1,00 | 1000 | 1000 | 100 100 1000 | 1000 | 1000 | 100 100 10 1000 | 1000 950 | 1000 | 1000 950 
1000 1000 
РЕ ТРЕ 


OBS.: Termenii din șirul Ra care diferă prin rotunjirea respectivă față de termenii corespondenți din şirul R sint încadrați. 


 ——————————————————————————————'ÓYP—MW] ۲ 


Tabelul 410 
Grosimea minimă a pereților pieselor turnate, în mm 
Rezistenţa Dimensiunea maximá a piesei, mm 
NOR E 100 250 so | 100 | 9 ! жо 
15 3 3 4 6 10 == 
20 4 4 5 7 12 25 
ро 25 - 5 6 9 15 30 
30 _ 6 8 12 20 40 
„| Font cu grafit nodular - 4 4-5 5 в 12 - 
|. 
| Fontă maleabilă - 3 3 4 | єз - -і 
1 carbon - - 5 7 10 20 40 
ІТ ЕЗІ 
\ Aliaje de cupru - 3 3 5 8 -- - 
| Aliaje de aluminiu е: з 3—4 6-8 | 6-8 10-15 = 
` | Aliaje de magneziu = з 4 5 8 15 — 
Tabelul 4.11 
Valori recomandate pentru înclinarea pieselor turnate 
Valoarea unghiului Recomandări 
11530 h < 25 mm 
pentru oțel si fontă —.|— ——— — — — 
5:30-3” 8-25-50 mm | 
r h < 500 mm 
pentru aliaje neferoase -- 
30 zs 


| Fig. 4.11. Racordarea a doi pereţi paraleli cu 
grosimi diferite: 


а — racordare paralelă; b — racordare înclinată. 


Fig. 4.12. Racordarea 


NS 
SS 


lari cu grosimi diferite: 


а doi pereţi dicu- 


a — cind raportul Eje < 2; b — cind raportul Eje >2. 


dare înclinată (fig. 4.11, Б) dacă Т/г > 1,5. Nu se recomandă folosirea unor raze c 
racordare prea mari, deoarece acestea produc ingrosári locale; de asemenea este « 
dorit ca la aceeași piesă numărul de raze de racordare să fie minim, În cazul cînd таро 
tul Eje < 2 (fig. 4.12, а), pentru evitarea îngroșărilor locale și obținerea unor trece 
line la colțuri, racordarea se face cu o rază exterioară R — E si cu o rază interioară: 


=... 9 Е | 

La diferente mari între grosimea pereţilor (fig. 4.12, b), zona de trecere „c“ se 
în funcție de raportul Eje (tab. 4.12), cu h > 4.c in cazul pieselor din fontă si A > 5 
în cazul celor din otel. 

Racordarea a trei pereţi se poate realiza fie ca în figura 4.13, a în care caz с se adop 
după tabelul 4.13 cu л > 4.c pentru piese din fontă si h > 5.c pentru piese din ofe 
fie ca în figura 4.13, b cînd с se adoptă tot după tabelul 4.13 dar A > 8.c pentru piese 
din fontă si Л > 10.c pentru piese din oțel. 


Tabelul 4.12 
Valorile cotei C la racordarea a doi pereți 


Ee | 125—18 | 1,8—2,5 | >25 


с | E—e 0,8(E—e) | 0,7(E—e) 


Tabelul 4.13 
Valorile cotei С la racordarea a trei pereţi 


ih: 


Fig. 4.13. Racordarea a trei pereți din fon 
sau oţel. 


Есе 1,25—1,8 1,8—2,5 225 
A Б-< 0,8(E—e) 0,7(Е—е) 
2 2 2 


Fig. 4.14. Racordarea іп L a doi pereţi: Fig. 4.15. Racordarea іп L a doi pereţi cu 
a—cu grosimi inegale; b— cu grosimi egale. unghi exterior drept. 

Pe baza acestor considerente se dau exemple de racordări: 

— racordarea in L a doi pereţi cu grosimi inegale (fig. 4.14, а) si cu grosimi egal 


(fig. 4.14, 5); 


— racordarea în L a doi pereți cînd unghiul exterior trebuie să fie drept (fig. 4.15, a si b 
4 


EM a în V а doi pereţi cu grosimi egale (fig. 4.16, а) și cu grosimi inegale 
fig. 4.16, b); 
e Та trei pereți cînd raportul Eje < 2 (fig. 4.17, a) şi cînd raportul 
Eje > 2 . 4.17, b); А * 

азе ocium in” Y a trei pereţi asimetrici (fig. 4.18), respectiv simetrici (fig. 4.19). 

Prin metoda sferelor inscrise (fig. 4.20) se poate v dacă grosimea pereților ală- 
шга а fost corect aleasă. Sfera maximă înscrisă caracterizează nodul termic cu viteza de 
răcire cea mai mică. Se recomandă, pe cit posibil, ca diametrul sferelor vecine să nu difere 
intre ele cu mai mult de 20--25%,. În cazul pieselor solicitate la oboseală este necesară 
respectarea cu stricteţe a trecerilor treptate și eliminarea virfurilor ascuțite, care sint zone 
de concentrare a tensiunilor. 


r» Ê cu r210dacd Ac60° 
Ryzerr Ro-Eer 


rzecu r2 10 docd А<60% 
Rene 
a b 


Fig. 4.16. Racordarea in V a doi pereţi: 
a— cu grosimi egale; b— cu grosimi inegale. 


5 


Fig. 4.17. Racordarea in T a trei pereţi: 
4 — cind raportul Eje < 2; b— cind raportul Eje > 2. 


A-Traseu defectuos 


ЖҰ 
5 2 


VE <25mm 


ШЕ>25тт > y 
i. £ 2 г>есиг205і А<60° гэе сигг10 si А<60% 
Pb «Rey i 


ree - Rarsfjé 
Fig. 4.18. Racordarea în Y asimetrică. 


Omogenitatea grosimilor şi micșorarea părților masive trebuie să stea în atenţia proiec- 
tantului. În figura 4.21 se prezintă exemple de înlocuire a părților masive cu nervuri şi 
bosaje. 

Dimensiunile nervurilor se pot adopta din tabelul 4.14. | 

În cazul {Шог cu nervuri (fig. 4.22) sau a intersecţiei in cruce de pereţi (fig. 4.23 
se recomandă decalarea. 

La bosaje (fig. 4.24) se adoptă: 


су = 156; h, < (0,75....1,0)с; 
ту = 0,2565 r, = сү; a = 30—45°. 


Dimensiunile а, b, Dy, R si r se adoptă 
din tabelul 4.39, iar л se ia constructiv. 

Diametrele minime ale găurilor, obținute 
prin turnare cu ajutorul miezurilor, sînt indi- 
cate în tabelul 4.15. 

La piese mari se fac găuri cu diametre 
d > 50 mm cînd grosimea peretelui este 3 «5 d. 
La piese din fontă maleabilă se execută găuri 
cu 4--6...8 mm. 

Dimensiunile minime ale găurilor obișnuite 
prin formare (fără miez) sînt date în figura 4.25 
şi tabelul 4.16. 

Pentru a ilustra principiile de realizare a pieselor turnate in planșele 34 si 35 se dau 
exemple de realizare a roților turnate, iar іп plansele 36 și 37 a carcaselor turnate. 


Fig. 4.20. Exemple de aplicare a metodei 
sferelor. 


A.Troseu defectuos 


ATraseu defectuos В.Тавеу defectuos 
p РА 


Fig. 4.21. Înlocuirea părților masive la piese turnate. 


A.Traseu defectuos B.Traseu ameliorat AJTraseudefechues. B.Traseu ameliorat 


ы е 


Tabelul 4.14 
Dimensiunile nervurilor pieselor turnate 


Perete cu nervuri laterale 


ZZ Z 


H<5A г:05А 
а-08А 5-025А а:А 52025A 
$:125A R-15A $-125A 


Îmbinare în cruce 


R,=1,5A 
г=05А 


п2225А 
S=1,25A 


531,254 


Îmbinare inelară cu gaură pătrată 


Îmbinare inelară cu nervuri 


crz 
EKS 


ер 
2229 


1=025A 
$-125A 


4.4. CONSTRUCȚIA PIESELOR PRELUCRATE MECANIC 


pe pieselor care se vor prelucra prin aşchiere, se va avea în vedere: 
să аы forme сіє mai simple (plane sau de revoluţie) pentru prelucrare și 


ГЕ сау mărimii suprafețelor de prelucrat prin adincituri sau suprainălțări; in 
| posibilităţilor, suprafeţele de prelucrat trebuie să fie la același nivel; 


Tabelul 4.15 
Dimensiunile minime ale găurilor obținute prin turnare cu utilizarea miezurilor 


Dimensiunile găurilor în piese turnate 
obţinute prin formare 


Dimensiuni, în mm 


Dimensiuni, în mm 


ч 4 а [а 

4—6 | в 12--4 | 16 

6-8 zli EU 14—16 a ТЕ 
so | 12 16—18 | 20 
1—2 | 14 18—20 E 


с) Prelucrările prin aşchiere să fie reduse la strictul necesar; suprafețele nesolicitate 
pot rămîne neprelucrate (brute); suprafeţele în contact — fără mișcare relativă a pieselor 


— se prelucrează groso! le în mișcare relativă — solicitate sau 


Fig. 4.25. Găuri în piese 
turnate obținute prin for- 
mare. 


lan sau semifin; su 


îndeplinind alte condiţii — se prelucrează 
d) Asigurarea posibilităților de prindere, aşezare și fixare ре maşina- 


Grosimea peretelui in care se prevede gaura, 
тайна gini, |— : T 
mm <> 25—50 | 51—80 81—125 126—180 181—265 266—360 2361 
<25 | 25 25 25 25 25 25 25 30 
ze ! ^ 28 || з 33 35 33 33 33 40 
sicwo | 3 38 40 40 40 40 40 50 
О 201—150 | зв | a 50 
151-250 | — 48 55 
251-400 | LIH sw | 
401—600 - - S 
601—800 = - 76 
801—1000 ay T 80 
2100 Ят, 2з | Е 
Tabelul 4.16 


e) Forma piesei trebuie să permită executarea printr-o singură prindere a cît mai 
ulte operaţii cu precizie corespunzătoare; 

f) Pentru realizarea operaţiilor de aschiere prescrise pe întreaga suprafață trebuie asi- 
urată accesibilitatea sculei la locul de prelucrat prin prezența degajărilor (fig. 4.26); 
g) La găurirea cu burghiul pe suprafețe înclinate trebuie asigurată perpendicularitatea 


uprafeţei de atac (fig. 4.27). 
NÉ Piatră de rectificot 
1 Z 


Defovorobil Corect 


с 


Fig. 4.26. Exemple de forme constructiv-tehnologice care permit accesibilitatea 
sculei la locul de prelucrat: 
а--Шш prelucrarea suprafețelor plane; b —la filetarea găurilor infundate; c— la rectificare. 


Defavorabil Corect 


Fig. 4.27. Exemplu de formă constructiv-tehnologicá pentru operația de găurire. 


4.4.1. Dantura rotilor dintate. La cxecutarea prin aschiere cu profil evolventic a 
grenajelor cilindrice, conice si surub-melc cilindric modulul se ia conform STAS 822-61 
tab. 4.17). 

În cazul roţilor dințate cilindrice cu dinți inclinati, in V, W etc., valorile din tabel se 
eferă la modulul normal al danturii; la roțile dințate conice —la modulul maxim al 
anturii, iar în cazul angrenajelor melcate cu melc cilindric — la modulul axial al mel- 
lui. Se preferă valorile din coloana I. Se admite folosirea modulelor 3,25 mm; 3,75 mm 
i 4,25 mm pentru construcția de automobile și a modulului 6,25 mm pentru construcţie 
е tractoare. 

Definirea elementelor geometrice а danturii roților dințate cilindrice cu profil evol- 
entă avînd modulul m = 1 mm pină la 50 mm se face pe cremaliera de referință 
STAS 821-75), figura 4.28, tabelul 4.18 si plansa 95. 

Alegerea coeficientului normal al înălțimii capului de referință (fo, = 1 sau 1,1) se 
ace de către proiectant. 

În scopul îmbunătăţirii condiţiilor de lucru ale roţilor dințate se recomandă folosirea 
сагі de cap a dinților cremalierei de referință (fig. 4.29), unde A, < 0,45 т, si 
yy < 0,02 mn. Porțiunea flancată a profilului se execută rectiliniu. 

La roțile dințate conice definirea elementelor geometrice se face pe roata plană de 
eferință (STAS 6844-63) pentru m = 1...32 mm. Elementele geometrice ale roții 
lane de referință sînt date în figura 4.30 (profilul pe cilindrul suplimentar exterior desfă- 


0 


şurat), în figura 4.31 (secţiunile axială și transversală ale roților plane de referință cu 
dinți drepți si cu dinți inclinati) și în tabelul 4.19. Toate dimensiunile sînt date ре 
cilindrul suplimentar exterior (plansa 96). Flancurile dinților горі plane de referință 
sint plane, avind normala înclinată la zç, = 20° față de planul de divizare. Raza nor- 
mală de racordare (vezi tab. 4.19) este raza măsurată în secțiunea normală pe dinte, Se 
recomandă ca aceasta să fie cît mai apropiată de valoarea maximă prescrisă. Se admite 
folosirea razei de racordare mai mare decit cea prescrisă, dacă aceasta nu dăunează апрге- 
nării corecte. În cazul danturilor nedeplasate radial, suprafața de referință este un plan 
(planul de referință), care coincide cu planul de divizare. 


Tabelul 4.17 
Gama modulelor 
[zur ДЖ m |і п 41 | m 
H | олп | 1,125 | п 
б L po | 1⁄5 Га 
| ола | 1,215 | 14 К 
045 | 15 | 16 
| 0,18 175 18 
| 02 2 | 20 
i 022 | 225 | 22 
0,25 | 25 25 
028 | 2,75 28 
03 | 3 32 
035 | 487754 36 
| 04 | * | 40 
| 045 45 | 45 
ЕТ | 05 | 5| [> | | 
ЕТІ | ЕТІ 55 | 55 
o06 | — | os |в 60 
007 ол 7 | 70 
оов. | ов |28 T m 
o | o9 | 9 | % 
ол | 1,0 | 10 | 100 


a danturile deplasate radial, suprafața de referință devine un con (conul de referință) 
i toare este distanțată pe cilindrul suplimentar exterior cu x= Eq ma= Ep my 
de planul de divizare al roții plane de referință. Virful conului de referință este în 
cent lanului de divizare. 4 4 р И i. 8 
i La uri deplasate tangential se modifică numai grosimea dintelui, respectiv lărgi- 


ү кош bine justificate se folosește dantură scurtată la care ag = foy - mn = 0,8 mn; 


= lmn; Ло = 1,8 my. 


Fig. 4.28. Cremalierea de referință. 


ў Tabelul 4.18 
Dimensiunile elementelor geometrice ale cremalierei de referință 


Denumirea parametrului 


Forma suprafeței de virf si a suprafeței de fund, reprezentată în figura 4.31, este infor- 
mativă. Alegerea altor forme (dinți de egală înălțime, fund scobit etc.) se face cu геврес- 
tarea dimensiunilor prescrise în tabelul 4.19 pentru parametri definiti pe cilindrul supli- 
nentar exterior. 

n locul roții plane de referință, datorită specificului constructiv al unor mașini de 
anturat, se folosește roata cvasiplană de referință la care suprafața de fund este un plan, 
ar suprafața de referință si suprafața de divizare sînt conuri (fig. 4.32), 


divizare ч 
ааш de 
livizare 


Pianul de 
divizare 


Simbol Relaţia de calcul j 
| Unghiul normal de divizare al fancului аан 20° Ий 
l 

| Pasul de referință normal Pon |. Esta Fig. 4.31. Roata plană de referință în secțiune axială și transversală. 
| Inaltimea capului de referință a fma = та sau bm, | Zi d 

КО икки n fud 2 PE RET e Dimensiunile elementelor geometrice ale roții plane de referință 

referin 0 ms = 03 та... 
Denumirea parametrului Simbol Dimensiunea parametrului 

Înălțimea piciorului de referință b, fon + won) ma = 1,3 mu. 16 mp 

н Unghiul normal de divizare al flancului "m 20% 

Înălțimea dintelui de referință D ao + bç = 2,5 ma. ..2,7 ть 

= S E Pasul frontal de referință EA туту 

Raza normală maximă de racordare Ton 045 ma...033 mm, în funcţie de jocul re - | " 
| | de referință c, ales Înălțimea capului de referință а pum 

Jocul de referinţă la fund % ton «Ma = 0,2 ma 
£ E 
WE Înălţimea piciorului de referință b (fon + Won) ma = 1,2 mn 
> Roat 3 gener = 
[Za el Toate plană generaloare Înălţimea dintelui de referință % а4%-22т, 
" °. Raza normală de racordare ro max. 0,2 т» 
E É 


Fig. 4.30. Elementele geometrice ale roții plane de referință 
pe cilindru suplimentar exterior desfășurat. 


Dimensiunile parametrilor din tabelul 4.19 se aplică și горі cvasiplane de referință 
pe conul suplimentar exterior. 

În practică se intilnesc danturi corijate prin deplasare de profil (x = £,, m). Depla- 
sarea este pozitivă cînd se scurtează înălțimea capului dintelui (a) şi negativă cind se 
scurtează piciorul dintelui (5). Coeficientii É, si respectiv Ё, se numesc deplasări specifice, 


Valorile recomandate ale coeficienţilor deplasărilor de profil 


* Mărimea deplasării este limitată de gradul de acoperire z = 1,2, 


^ 
z 12 15 18 22 28 34 ға 50 65 + 80 
EN UP A a mă ga ESE TEC EES A ER a E ACR ATS 
0,38* | 0,38 | 0,30* | 0,50 | 0,30* | 0,61 | 0,30* | 0,66 | 0,30* | 0,88 | 0,30* | 1,03 | 030 | 130 | 0,30 | 1,43 | 0,30 | 1,69 | 030 | 1,96 
12 | 047 | 023 | 053 | 022 | 0,57 | 0,25 | 0,62 | 028 | 0,70 | 0.26 | 0,76 | 0,22 | 0,75 | 021 | 058 | 0,16 | 0,55 | 0,35 | 0,54 | 054 
036 | 0,36 | 043 | 0,34 | 049 | 0,35 | 053 | 0,38 | 0,57 | 048 | 0,60 | 0,53 | 0,63 | 0,67 | 0,63 | 077 | 0,64 | 100 | 0465 | 118 
0,45" | 045 | 034*| 0,64 [sor 05 | 0,26* | 1,04 | 013° | 142 | 020* | 153 | 025* | 1,65 | 025 | 1,87 | 030 | 214 
15 | — | — | 058 | o28 | 064 | 029 | 0,73 | 0,32 | 0,79 | 0,35 | 0683 | 034 | 0,92 | 0,32 | 0,97 | 0,31 | oso | 004 | 0,3 | 015 
0,44 Ес 0,48 0,46 | 0,55 0,54 60. 0,63 | 0,63 0,72 | 0,68 0,88 | 0,66 102 | 0,67 1,22 0,67 1,36 
0,54% | оя | 0,60* | 0,4 | 040* | 1,02 | 030* | 1,30 | 029* | 148 | 032* | 1,63 | 04”) 1,89 | 048 | 2,08 
18 — — - — 0,72 0,34 | 0,81 0,38 | 0,89 0,38 | 0,93 0,37 1,02 0,36 | 1,05 0,36 110 0,40 1,14 0,40 
0,54 0,54 | 0,60 0,63 | 0,63 0,72 | 0,67 0,82 | 0,68 0,94 | 0,70 LH | 0,71 1,35 0,71 161 
0,68* | 0,68 | 0,59* | 0,94 | O,48* | 1,20 | 040° | 1,48 | O43* 1,60 | 053* | 180 | 0,61 | 199 
2|—|-|-|-]|-—]| — 99 | 039 | 104 | оло | 10 | 038 | 118 | 038| 122 | 042 | 1,17 | 036 | 115 | 026 
0,67 0,67 | 0,71 0,81 0,74 0,90 | 0,76 1,08 | 0,76 117 | 0,76 1⁄4 0,76 1,73 
0,86" | 0,86 | 0,80” 1,08 | 0,72" 2,33 | 0,64* 1,60 | 0,70 1,84 0,75 2,04 
28 = — F - - - = -— 1,26 0,2 | 1,0 1,24 0,31 1,22 025 1,19 0,20 116 0,12 
0,5 | 0,5 | 086 | 1,00 | 0,88 | 112 | 0,91 | 126 | 0,88 | 1,56 | 0,87 | 1,85 
1,01% | 101 | 090* | 1,30 | озо | 1,58 | 083 | 1,79 | oso | 1,97 | оюл | 022 | 100 | 246 С 
34 E 25 - - 206 = = - = — | 138 | 0,34 | 131 | 027 | 125 | 020 | 123 | 015 | 119 | 007 | 115 | 0,01 | 120 | 009| 1 
1,00 1,00 1,00 116 1,00 131 0,99 155 0,98 1,81 0,97 2,5 0,92 2,40 UG 
" Lus 4 еміне 
элт" | 117 | 1°] nar | 105 | 155 | 1, 195 | 112 | 220 | 136 | 252 | С 
ыы кл me кені кесу шен mt Де | | 020,1 2630 |. ола [оаза ЛЛ ЛЕ ("БЛ ШИГ - 
115 | 145 | 116 | 1,32 | 117 | 159 | 124 | 186 | 112 | 218 | 103 | 232 | UG 
— EFS | اسا‎ 
1,34" DES 132*| 1,60 | i26 | 189 | i28 | 243 | m| 242| C | 
sj —-|—|-— -j]j = -| = - - - - -— - — | 134 | 004 | 128 | 005 | 121 | 015 | 114 | 022 | ЫЗ | 022) I 
131 | 131 | 132 | 158 | n28 | 184 | 120 | 209 | 106 | 222 | Ui 
s سل‎ 
| 158'| 158 | 157°| 183 | 1,55 | 210 | 154 | 232| С 
e SE 29 | = |= l =! = ЕЕЕ УРУ k= | =| =| =| —¿ xs] ü] 324 И M 
156 | 156 | 154 | 184 | 144 | 204 | 130 | 222| UG 
| а [= 
| 1,82" | 1,82 76 | 2, 170 | 216 | С 
ЖА а |же te а (ен ск ары Rer = | ema О ae n meses a a a 
181 | 1,81 | 167 | 1,98 | 145 | 205 | UG 
1,90 1,90 1,79 2,05 с 
100 | — = = = = 9 г ži = P^ | ie > = = РӘ = = = = — | 1,18 | 056 | 115 | 054 I 
" 190 | 190 | 1,68 | 200| UG 


С Corijarea prin deplasare de profil are ca efect: realizarea unor roti dințate cu gabarit 
lus cu un număr mic de dinți la care se evită interferența; realizarea unor distante 
axe A impuse; creșterea capacității portante a danturii; reducerea alunecării dintre 
curile active; creșterea gradului de acoperire al angrenajului etc. 
În ultima vreme, pentru stabilirea cît mai corectă a valorilor coeficienţilor deplasărilor 
specifice de profil 5, si E, se utilizează contururile de blocare pentru diferite perechi de 
i dințate. Contururile de blocare permit să se reprezinte totalitatea variantelor de angre- 
naje posibile din punct de vedere teoretic, să se compare între ele și să se aleagă varianta 
„optimă. 
— Referitor la valoarea deplasărilor specifice, se recomandă E, = E, = 0,5 pentru cres- 
terea capacității portante si reducerea lunecărilor specifice (DIN 3994). 
ISO Т C 60, în funcție de numărul de dinți ai roţilor în angrenare, recomandă: 
— z, < 30 — construcţia angrenajului normal (Ё, = E, = 0); 


Conul suplimentar 
exterior > 


Fig. 4.32. Roata cvasiplană de referinţă. 
— z, < 30; (г, + z) > 60, angrenaj zero deplasat, | 5, | = | — 5,| = 0,03 (30 — z;); 
— z, < 30; (г, + 2.) < 60; cu z, > 10, 0,03 (50 — 2,3); 
2 --(гі--2)) < 30, š, + š, = 0,90. 
Valorile coeficienţilor deplasărilor specifice de profil Ё, si E, sint date în tabelul 4.20 
şi corespund criteriilor: 
` — rezistență maximă la presiunea de contact (C); 
— rezistență maximă la incovoiere si egalizarea rezistențelor dinților la pinion si roată 
din același material (Г); 
— rezistență maximă la uzură și gripare, egalizarea alunecărilor specifice în punctele 
unde începe si se termină angrenarea, (UG). 
Pentru valorile č, si E, date în tabelul 4.20, grosimea maximă admisibilă a dinților pe 
cercul exterior s-a considerat 0,25 m. 


4.42. Elemente constructive ale pieselor prelucrate prin aschiere. Pentru 


piesele componente ale reductoarelor executate prin aschiere, trebuie respectate o serie 
de în vigoare. 

„Vi ile normale sint date în tabelul 4.21. Valorile din sirui I sînt preferate celor 
din II, iar valorile din şirul II sînt preferate celor din șirul HI. Acest standard 


nu se aplică la: iurile conurilor (conicități normale), unghiurile determinate de 
condiţii tehnologice, unghiurile care sint legate prin relații de calcul cu alte dimen- 
M. 
icitátile normale sint cuprinse în tabelul 4.22; se preferă valorile din şirul I. 
Conicitatea K este definită conform figurii 4.33: 


k-D—4 


Formele de racordare ale arborilor in trepte, in cazul in care nu este necesar să se 
prevadă un umăr de sprijin, se prevăd conform figurii 4.34. 

În figura 4.35 sint indicate principalele forme de racordare ale arborilor în trepte 
cazul in care umerii servesc pentru sprijinirea pieselor (roti de curea, cuplaje, ro| 
dințate etc.). Raza de racordare se poate alege orientativ după tabelul 4.23. 

Razele de racordare normale în intervalul de la 0,1 la 250 mm se dau în tabel 
4.24. Sirul I este preferenţial. Valorile din tabelul 4.24 nu se referă la razele obtinu 
în cursul operațiilor intermediare în timpul fabricării pieselor. Dacă din motive functi 
nale sau tehnologice sint necesare raze de racordare cu valori diferite de cele din tab 
acestea se vor stabili prin documentația tehnică a piesei. 

“Teşiturile pentru capete și tronsoane de arbori (fig. 4.36) se pot alege din tabelu 
4.25 (plansa 98, planșa 101 si planga 102). 

Razele de racordare si tesiturile pentru organele asamblate prin presare (fig. 4.37 
dau in tabelul 4.26. T ue be D 

Formele si dimensiunile degajărilor in cazul rectificării suprafeţelor cilindrice si plani 
la exterior si interior (cu excepția filetelor si rulmentilor) sînt standardizate. 


Tabelul 4.2 
Valorile unghiurilor normale (extras STAS 6492-62) I 
e d m sun Lew cel | Sin | Suus aj 
0° 0° 0° Ша 10° | 10° 
ЕСІ qoam i] 73° 75 
0730: 0:30 15 15 ase | 80° 
0545! 18% | 85° 
ЭЕ É 20° 20 | до 90% 90° 
[orm 22° | 100° 
EE: zo "i zu 110° 
i 2530" x» | x | зо" | 120° 120% 120° 
| 3 ЖА. | aw 19% | 
NL Ms 40° 150° 150° 
“||” || 45° | 165° 
Ñ K. "uel 50% | ме | ш | 180 
3 T 5% | 270° 
£* | se | eo 60° 60 | 360° 360° 360° 
е e | 


Dimensiunile degajărilor cu forma A si В (fig. 4.38, respectiv fig. 4.39) sint date 
în tabelul 4.27; pentru forma C (fig. 4.40) în tabelul 4.28; pentru forma D (fig. 4.41) av 
în tabelul 4.29. Dimensiunile degajărilor alezajelor in vederea asigurării montajului cu 
arborele la care se execută degajarea pentru rectificare (fig. 4.42) se dau în tabelul 4.30. 


Tabelul 4.22 
Valorile conicitütilor normale (extras STAS 2285-71) sn ln ا‎ 
Conicitatea K Соойсйшеа К Fig. 4.35. Racordări cu umăr de sprijin. 
Sirul 1 Sirul 2 Sirul 1 Sirul 2 
Valori orientative pentru raze de racordare 
1:200 | 120 1:10 EA NENE рер ЕШ УЫ EEST E, z E 
д | Ж 2 [ia 10 4 | 25 | 10 | 40 | 16 60 | 20 | 100 
150 = Y sla 15 5| æ |a | s las | тю | 25 ШЕ 
220, inn 1% 9рзі 5 в | s | 12| 5 | 2 | 90 4 | 140 
120047* | 15 15 t - 
| = Tabelul 4.24 
" | 7 
20000 25 Valorile razelor normale de racordare (extras STAS 406-73) 
1:20 1:20 | 121,866 121,866 Sir | san | sir | seam | Silt | Siam 
1:19,922 * | 221;207 1:1,207 i 
Š | 29 ол or | 60 60 56 
119254* | 1:086 1:0,866 02 o2 | во | вз 6 
1192424 | | 10552 să 15115 10 70 
| x | | 
1:19,180 * 105 195 04 oa | 2 | es 80 
1 £ 
1:19,002* | 1:0289 | 10289 | 05 | 16 16 | 90 
i | 06 06 | 18 | 100 100 
š | | = j 
132 | 08 | 20 20 | 110 
* Numai pentru construcția de mașini. 10 10 | 22 | 15 125 
Lx joo 25 | 140 
16 L6. | в | 160 160 
a | 3 32 | 180 
25 25 36 | 200 200 
| 
30 4 40 | 220 
S | 40 мю | 45 1 250 250 
е? 4 ' 3 5,0 50 50 
Fig. 433. Unghiuri şi conicităţi. Fig. 4.34. Racordări Fără umăr de sprijin. | 


ІН | 
5 2 - | Diametrul e а д 
(mm) (mm) | то (mm) (mm) 
05 1 100--150 4 в 
1 15 150--200 5 в 
15 2 200--250 6 10 
e 10% 
2 3 55 250--350 в 10 
25 5 350—420 10 12 
3 5 peste 420 12 12 
с 
Ct ы 
: 4 
Fig. 4.36. Teşituri ale capetelor și Fig. 4.37. Raza de racor- 
tronsoanelor de arbori. dare sau теҙігига organe- 
І lor asemblărilor presate, 
+ Tabelul 4.26 


Valori orientative ale razelor de racordare sau tesiturilor pentru organele asamblürilor presate 


- 
Diametrul © 
arbor, | 10—15 | 15—30 | 30—45 | 45—70 |70—100| 100—150 | 150—200 | 200—260 | 260—350 | 350—420 | "igo 
г os | 1 1j.56| 2 | 25 | 3 | 4 5 6 8 

е | ез 
e 1 | j | Т 3 | 4 | ETAY 8 10 12 


În cazul pieselor cu mai multe degajări se admite ca acestea să aibă aceeaşi mărime. 

Rugozitatea suprafețelor degajărilor se alege Ra = 5pm. 

Dimensiunile capetelor dk arbore cilindric, (fig. 4.43) cu diametrul între 6 mm si 
630 mm, destinate pentru fixarea cuplajelor, roților dinţate, roților de curea, roţilor 
de lant etc., se dau în tabelul 4.31. 

“Capetele de arbori conici cu conicitatea 1:10 si cu diametrul de la 6 Ја 630 mm desti- 
mate pentru fixarea cuplajelor, roților dinţate, roţilor de curea, то ог de lant etc., sint 


Dimensiunile degajărilor cu forma A şi B (extras STAS 7446-66) 


a 
г t 

Саа ісіген гөр Eo M 
0,1 | 01 0,5 0,8 0,1 pină la 1,6 = 

0,2 01 10 09 0,1 peste 1,6 pină la 3 — 

а. Paca 

04 02 20 ы 0,1 | peste 3 рім la 10 E 

0,6 02 2,0 13 01 peste 10 pină la 18 - 

0,6 ^ 03 25 20 0,2 | peste 18 pină la 80 = 

10 | 0,4 40 зл 03 peste 80 -- 

10 02 25 17 0,1 peste 18 pină la 50 
L6 03 40 3,0 02 = peste 50 pină la 80 
25 04 50 46 03 _ peste 80 pină la 125 
40 05 70 61 оз س‎ peste 125 


* d este informativ şi reprezintă diametrul piesei; valorile din coloanele 6 şi 7 nu se aplică în cazul unor! 
lungimi scurte de rectificare sau în cazul pieselor cu pereți subțiri. 


Fig. 4.38. Forma A — degajare pentru 


rectificarea unei suprafeţe. 


Fig. 440. Forma C — degajare pentru 


de același 


diametru cu toleranțe diferite. 


Forma B — degajare pentru 


Fig. 4.39. 
rectificarea a dom suprafețe perpendicu- 
lare. 


Tabelul 4.28 


Dimensiunile degajárilor cu forma C (extras 
STAS 7446-66) 


pentru toate dimensiunile 


pue m ROS: d = (16+220) mm. 


Fig. 4.41. Forma D — dega- 
jare pentru rectificarea 
suprafețelor prismelor. 


% 


ig. 4.42. Degajări ale alezajelor pieselor 

În vederea asigurării montajului cu ar- 

porele 1а care se execută degajarea pentru 
rectificare, 


prevăzute cu filet exterior sau interior si sînt capete lungi cînd d — (6--630) mm și capete 


Ur e A O e le XA AG) ашса 
нга 4.45) cu diametrul de Іа 10 pînă la 75 mm si cu pana montată paralel 
cu axa conului, sint date în tabelul 4.32. Valorile cotei z sint stabilite astfel încît іп pla- 
nul normal ре axa capătului de arbore, situat la jumătatea lungimii /,, să se realizeze 


Tabelul 4.29 
Dimensiunile degajărilor cu forma D (extras 
STAS 7446-66) 


5 | қ | r 
$T i iram | 
3 | 20 H š m py: | 
d Hex ТЈ 
Tabelul 4.30 


Dimensiunile degajárilor alezajelor pieselor 

in vederea montajului cu arborele la care se 

execută degajarea pentru rectificare (extras 
STAS 7446-66) 


Er p" Ш] 
Forma A Forma B 

AKO . |]. @ o 
0,2x0,1 ол | 9 
04х02 | Sx T | 3 d 
0602 | оз T ET | 
0,6x0,3 0,6 Ро | 
10x02 16 ов | 

БЕТТЕН VIE murs 
15x0, 2,6 E np | 
25х04 aa ШЕТ | 
4,0x0,5 70 | 40 


Dimensiunile capetelor de arbori cilindrici (extras STAS 8724/2-71) 


Tabelul 43» 


4 1 | 1 1 
А à SLT E i ! 
nominal a beers nominal э. E шелін, 
8 40 
—. | +o тё у=” 
9 0002 | E 42 
ме Г +0018 
10 45 +04 
қ NEL SE N +0,002 || 
"n | 48 110 82 
12 50 
— +0008 30 CERNI 
14 —0003 | 55 
m: E AE e 
16 56 
T | 
18 40 28 60 al 
19 | | 6” | 
| -SeA T a 10,030 | 
20 | Pas +001 Jao 10% 
22 | ШЕР)! 36 Ü 
+0009 | 
24 | 04 | | ті 
Bas 
5 | 75 
----і ө-| 42 
28. | | | p 80 
30 - s5 
| ) 
32 | 90 10,035 170 130 
I———| оов -s +0,013 | 
35 0,002 80 | 58 ! 95 
38 | | e 100 210 165 


* Abaterile limită din tabel corespund următoarelor cimpuri de tolerant: 


Tabelul 4.32 adîncimea canalului de pană prevăzut în STAS 1004-71 (tab. 4.36). Capetele de arbori 
Dimensiunile capetelor de arbori conici (extras STAS 8724/4-71) conici, cu conicitatea 1:10, se pot executa și fără canal de pană. Abaterile limită la 
8 A н ENT me| 1a zt conicitate se aleg conform STAS 7030-66. Se recomandă clasa VI de precizie (pentru. 
or ps 54 үка h k а, Ж lung | кш | arbori şi butuci canelati v. plansa 79). 
23 15 8 | М6 = اھ ا‎ A 
16 | = b 
e е 2х2 ب‎ е b 
17 “ғ ТРЕ 
30 18 12 | Мвхі I 
M4 9; [| 
-A ds —— 
25 | 22 r 
عا‎ ыр Г < 2 
40 28 28 16 12 | М10х1,25 | 1:10 lz 
M5 32 | 29 
= 4x4 3 Fig. 445. Capit de arbore conic cu filet 
interior. 
34 | 31 
50 36 36 22 | 14 | M12x125| M6 ` 
3,9 | 
3,6 
60 42 42 24 | 18 | Мібхі5 | М8 | 5x5 | 41 
45 | 39 | 
M20x1,5 | MIO | 
80 58 58 36 | 22 
6x6 | 501 44 
г M24x2 | MI2 ПМ 
Ж , 10:8 | Fig. 447. Gaură de centrare forma В, 
| 
E13 64 
M30 +2 тд 
110 82 82 54 | 28 м16 | 12x8 
ои мх | 16| 69 | 
= M20 ——|— 
КЕТЕ 16x10| 86 | 78 
140 105 105 70 | 35 
M48x3 | М24 | 18x11 | 96 | 88 
Fig. 448. Gaurá de centrare forma C. 


Dimensiunile găurilor de centrare (extras STAS 1361-73) 


Forma А Forma В Forma С Forma R 
š m n us n 2 rs ‚ » Бл 5 
min. max. 
| (ов) ы 0,78 — - 1 13 0,97 0,6 5. 212 25 3,15 
| 10 3 0,97 13 127 (1,25) 16 121 0,6 6 2,65 3,15 40 
(1,25) 16 121 16 160 16 2 1,52 09 7 3,35 4 5 
| ما‎ 20 1,52 20 199 2 25 1,95 0,9 85 425 5 63 
20 25 195 25 2а | 25 34 242 | 1 100 | 53 53 "Tac 
25 зл 242 3,1 3,20 345 3,9 3,07 | 17 13 67 8 10 
345 39 3,07 3,9 4,03 4 5 3,90 17 16,5 ss | 1 12,5 a 
| 40 5,0 3,90 5.0 5,05 6) 63 485 23 205 10,6 12,5 16 
(5,0) 63 485 63 641 63 8 598 | 29 25 13,2 16 2 
pg 80 ШЕТ 8,0 7,36 (8) 10,1 7,79 35 30 17 20 25 
(8,0) 10,1 79 | 101 9,35 10 12,8 9,70 43 % 2,2 25 31,5 
10,0 128 9,70 128 11,66 
Găurile de centrare іп construcția de maşini sint de patru forme: forma A, fără con Tabelul 4.34 
de protecție (fig. 4.46); forma B, cu con de protecţie (fig. 4.47); forma C, cu degajare Mărimea găurii de centrare funcție de diametrul exterior al piesei 
i tru finisarea frontală ulterioară a pieselor centruite (fig. 4.48); forma R, cu rază prelucrate (orientativ) 


fig. 4.49). Dimensiunile sint date în tabelul 4.33. 

Găurile de centrare cu mărimea diametrului d între paranteze se vor evita ре cit 
posibil. Cu titlu orientativ, pentru piese cilindrice (arbori), prelucrate în condiții teh- 
nologice ușoare sau medii, mărimea găurii de centrare d funcţie de diametrul exterior 
D, al piesei prelucrate este dată în tabelul 4.34. 

Dimensiunile d orc de centrare filetate, la capete de arbore cilindrice (fig. 4.50) 
se dau in tabelul 4.35. 

Dimensiunile canalelor pentru penele paralele sint date in figura 4.51 si tabelul 4.36. 
Pentru alte tipuri de pene, dimensiunile canalelor sint date in standarde (vezi si plan- 
şele 77 si 78). Se admite utilizarea unei pene de secțiune mai mică decit cea indicată 
pentru diametrul corespunzător al arborelui — cu excepția capetelor de arbore — dacă 
rezistența penei este suficientă pentru transmiterea efortului respectiv. În acest caz, 
adincimile t, si z, se vor recalcula pentru a menţine înălțimile laterale de contact egale 
cu À/2. Nu se admite utilizarea unei pene de secțiune mai mare decit cea indicată la 
— nnd ied dardizate sint date in planşa 76. Di unile el 

lor le standardizate sint date sa 76. Dimensiunile elemente- 
lor prse filetate (fig. 4.52) se dau în tabelul 4.37. 


58 


Mărimea găurii de centrare 


Diameuul piesei prelucrate 


(po 

0,5; 0,63; 0,8 2...6 
5 1,0; 1,25; | peste 2...16 e 
Ж 1,6; 2,0; "S F peste 16...32 

2,5; 3,15; peste 32.. 56 

4,0; 5,0; peste 56...80 

6,3; 80; peste 80... 120 

10 peste 120 


ка INNEN ИЕ NI TIN akilla. С 


Dimensiunile găurilor de trecere 
ig. 4.53 si fig. 4.54) se dau in ta 
E" tabelul 4.39. 


tru şuruburi, pr 


tijă si capul şurubului și muchia găurii de trecere, aceasta se va tegi. 


(9 


1209 


Wis = вав B c 
ЗР Ж 
ша? 1 


Fig. 4.50. Gaură de centrare filetată. 


Dimensiunile găurilor de centrare filetare (extras STAS 8198) 


SSS ji 


rezoane etc. cu filet metric Dimensiunile si detaliile п ementate pri 
ul 4.38, iar dimensiunile flangei de prindere sint pe capra 


` fn cazul in care este necesar să se evite contactul între suprafața de racordare dintre 


Tabelul 4.35 


de exemplu fi i dimen- 
siunile racordării са Се сори Tort pi бшп 


standard, 
tului de аг abaterile de formă și poziţie, rugozitatea suprafețelor 
găurile de fixare; кеде de септе ек. ve sibila: ño АЕ i cont de stan- 
dardele in e (STAS 7391/1...5-74; de formá si de pozitie — STAS 
1361-73; găuri de centrare — STAS 3508/1-70; filete. Elemente organologice standar- 
dizate necesare construcției reductoarelor se dau іп planșele 76... 94). 


УУХ 
EO SS 


Fig. 4.51. Asamblare cu pană paralelă, ” 


Tabelul 4.3 
Dimensiunile nominale ale penelor și canalului de pană 


de la 6 pină la 8 
peste 8 pină la 10 
peste 10 pini la 12 
peste 12 pină la 17 
peste 17 pină la 22 


л|.ы/ы 


o јојо| че 


Tabelul 4.37 


Relaţii de calcul ale dimensiunilor elementelor asamblărilor filetate 


Relaţia de calcul 


Adincimea porțiunii îmbinate L, — 1,35:d — la fonte 
L, = d — la oțel 


Lungimea porțiunii din gaura filetatà 


L, =4 + 2-р 
p = pasul filetului 


La = L, + 4-р 
L, = (,5— 2):4 


Lungimea gšurii filetate ; 
Lungimea porțiunii filetate a şurubului sau 
prezonului 


Lungimea ieșirii capului şurubului din piuliță 
Diametrul găurii de trecere 
Distanţele pină la centrul găurii 

. Razele de racordare 

Diametrul suprafeței de aşezare а рішіцеі 
suprafeţei frezate plan de așezare 


L, = (02 — 0,3).d 
Se alege din tabelul 4.38 


Se aleg din tabelul 4.39 


Adincimea În general nu se indică 
a piulitei 


ERIE 


Fig. 4.52. Asamblări filetate. Fig. 4.53. Asamblare Fig. 4.54. Asamblare 
cu șurub. cu şurub. 


4.5, CONSTRUCȚIA PIESELOR PRELUCRATE PRIN DEFORMARE 


Condițiile generale pentru piesele din otel, forjate liber, sint cuprinse în STAS 
1097-65, iar adaosurile de prelucrare şi abaterile limită —în STAS 2171.64. Pentru 
piesele din oţel generale, adaosurile de prelucrare și abaterile limită 


Tabelul 4: 


Dimensiunile găurilor de trecere pentru şuruburi şi frezoane (extras STAS 3336-73) - 


EFE ЕЗ 
= Г ТЕ e = 
3,2 3⁄4 3,6 | 18 21 
41 24 
4,8 26 
52 
32 
35 
38 
42 
45 
48 


52 


56 


Tabelul 4.39 
Dimensiunile flanșelor de prindere 


—— rpm IN 


La forjarea liberă se аге în vedere: înlocuirea formelor tronconice prin porțiuni cilin- 
drice (fig. 4.55); adoptarea unor bosaje drepte pe o singură parte în locul celor rotunde 
(fig. 4.56); adoptarea de goluri interioare Jus in piesele mari pentru indepártarca 
zonelor poroase sau cu alte defecte (fig. 4.57); evitarea pieselor curbate şi înlocuirea 
acestora prin piese drepte, monobloc sau din părți asamblate; rotunjirea colțurilor sau 
muchiilor găurilor sau canalelor, pentru a diminua pericolul fisurării şi a ușura străpun- 
gerile cu dornul etc. 


Defavorabil Corect 


Fig. 4.55. Forjarea liberă a arborilor. Ep ЧН 


La matrițare se urmăreşte: realizarea unor treceri treptate între secțiuni şi evitarea 
schimbărilor bruște de direcție, i înlesnirea curgerii materialului; evitarea golurilor 
| înguste și a nervurilor subțiri (fig. 4.58); înclinarea pereţilor piesei la exterior cu 1:6, 


Defavorabil Corect 


© OC® 


Fig. 4.56. Forjarea bosajelor. 


Defavorabit 


Fig. 4.57. Forjarea pieselor mari cu 
goluri interioare, 


iar la interior 1:10 pentru a evita blocarea pe dorn si in matritá (fig. 4.59); împărțirea 


matritei astfel ca bavura să apară în mijlocul piesei (fig. 4.60, a) şi într-un singur plan 
(fig. 460,0) BER 


Defavorabil 


Z7 
[| 


TP 
Й 
LIA 


A 


55; 


Fig. 4.58. Nervuri obţinute prin 


Fig. 4.59. Înclinarea pereţilor pieselor 


matri[are. matrigate. 
N Defavorabil Core 
Defavorabil Corect 
m РЕЙ 
<< <<= N- — 


äg. 4.60. Alegerea planului 
separație a matrifelor. 


5 


Din punct de vedere al preciziei dimensionale se recomandá tolerante cit mai 
deoarece precizia ridicată a piesei şi deci a matritei, cînd nu este cerută functional, sc 
peste inutil produsul; tolerante severe cînd sint strict necesare si cînd, prin aceast 
se elimină prelucrări ulterioare. planșa 34 si planșa 35 sint date exemple de ro! 
dințate executate prin forjare. 


4.6. CONSTRUCȚIA ORGANELOR SUDATE 


La proiectarea pieselor sudate se va avea în vedere: 

a) Forma constructivă să бе adaptată fluxului continuu al liniilor de forță, evitin 
la maximum concentratorii de tensiuni si asigurînd+o încărcare simetrică a cusăturilor 

b) Compunerea piesei din elemente care se pot executa separat, însă cit mai mi 
pentru a reduce la minimum numărul cusăturilor sudate; 

с) Adoptarea unor grosimi minim admisibile din punctul de vedere al rezistenței, еуі 
tarea sudării elementelor constructive încastrate la ambele capete, înlocuirea cusáturil 
scurte și groase cu cusături lungi și subțiri pentru a micşora tensiunile datorate 
tracţiilor şi efectelor de crestătură; 

d) Evitarea intersectilor cordoanelor de sudură sau întreruperea cusăturilor sudat 
în punctul de intersecție; 

e) Evitarea cordoanelor continue la construcțiile din tablă subțire; 

f) Scoaterea cusăturilor sudate din zona tensiunilor maxime; 

£) Succesiune corespunzătoare a executării cordoanelor de sudură pentru a usuri 
deformarea liberă a elementelor sudate; 

h) Asigurarea trecerilor treptate de la tablele groase la cele subțiri; 

î) Folosirea cît mai mult a sudurii cap la cap; | 

j) Proiectarea îmbinărilor sudate cu accesibilitate suficientă, pentru a asigura o bun 
calitate а cordoanelor; 

1) Plasarea cusăturilor sudate în locurile unde nu este necesară o prelucrare mecanică 

n construcţia de reductoare cele mai frecvente piese sudate sînt carcasele și гоі 
dințate. | 

În construcția de carcase sudate rigidizarea pereţilor și prinderea prin sudură a 7 


purilor de lagãre sînt elementele cele mai importante. 

Pereţii carcaselor trebuie să posede o rigiditate și stabilitate ridicată. Aceasta se poat 
obţine prin alegerea unei grosimi corespunzătoare a peretelui sau, la construcţiile ușoare 
printr-o grosime relativ mică a peretelui, dar rigidizat cu un număr mare de nervuri, i 
special în zonele încărcate. Exemple de aplicare a sudurii pentru rigidizarea peretilo 
metalici sînt date în figura 4.61. — 

La solicitări mici si funcţionare liniştită, cimpul de ondulare poate fi împărțit pri 
nervuri simple din oțel lat așezat transversal, longitudinal sau în ambele direcții simulta 
în locurile cu cea mai mare săgeată la încovoiere. 22. 

La pereţii supuși vibratülor, cazul pereților carcaselor, este necesară rigidizarea с 
profile cu momente mari de inerție (profile Т, I sau tubulare). — _ М 

La pereţii decupati, pierderile de suprafață sau de momente de inerție trebuie înlc 
cuite. Consolidarea decupărilor se face prin soluții simple (tab. 4.40) cum ar fi: supra 
punerea şi sudarea pe o parte sau pe ambele părți a unor plăci (poz. 1 si 2а); fixare 
prin sudură de colț a unei rame (poz. 25); la decupări mari, utilizarea unor inele d 
centură a căror lățime se adoptă după mărimea solicitării (poz. 3). La construcţii cu реге! 
din tablă subțire se poate aplica o bordurare sau fáltuire a marginilor libere. 


Prinderea prin sudură în pereţii carcaselor, a corpurilor de lagăre (tab. 4.41) si flan- 
lor, depinde de mărimea lagărului respectiv. 

La diametre mici, este indicat a se folosi corpuri de lagăr pătrate (poz. 1). Pentru dia- 
etre mai mari sint sudate inele croite, decupate (poz. 2). Forța de stringere a şuru- 
rilor transmisă lagărului este mică, cînd se asigură o îmbinare directă a flanselor car- 


LEE oL 
dS rna Lut 
LA ccc IL 


Оуу ` / ` / Fig. 461. Exemple de utilizare a sudurii pentru 
rigidizarea pereţilor. metalici. 


Tabelul 4.40 
Rigidizarea decupărilor 
i M = Caracteristici 
ч Condiţii Execuţie păi SA 
- 1 
Plăci de consolidare 1 a-Îmbinare prin. 
unilaterale sudură de colt 
1 | Diametrul d mic -Îmbinare prin 
Solicitare redusă sudură in V 
a b 
| 
a-Îmbinore prin 
Consolidare sudură de colt 
2|, _bitaterală -Execuţie simplă 
Diametrul d mic b -Imbinare prin 
Solicitare mijlocle sudură cap la cap 
Inele de consolidare c.-Dispunerea 
(întărire, rigidizore) simetrică a 
з |Piometrui d mare inelului 
d 
a b 


Tabelul 441 
Locasuri de lagăre pentru carcase de transmisii 


Execuţie Caracteristici tehnice 


Corp lagăr cu colțuri 
drepte şuruburi 
I trecătoare 
a-1mbinare prin sudură 
2222 de colt. 
b- îmbinare prin 
sudură în V 


Diametrul 
4<50тт 


Inele tăiate cu flacără 
sau electric şi Imbinate 
prin sudură de colț. 


Diametrul d mijlociu 
şi solicitări тісі 


Inele sau piese profilate 
tdiate cu flacără cînd ` 
grosimea flansei este 

mică. 


Diametrul 
50 < d < 120mm 


Corp lagăr din otel turnat 
cu bosaje cu găuri trecă- 
toare „Locul de îmbinare 
prelucrat mecanic зі 
îmbinare prin sudură de 
colt. 


Diametrul d 120mm 
Îmbinare pe un 
singur perete 


Corp de lagăr din ole! 
turnat cu diametrul d 
eboșat montat in perete 
(sr pis prin sudură de 
со! 


а-си gaură filetată 

8-си gaurătrecătoare 
și fereastră de acces 
În peretele lagărului 
pentru stringerea 
şurubului de fixare . 


casei. La forte mari de stringere a șuruburilor, corpul de lagăr este executat cu o anume 
formă care in același timp serveşte si pentru asamblare cu şuruburi (poz. 3). 

Pentru corpuri de lagăr grele sau cu mai multe locuri de rulmenţi, este indicată 
execuţia acestora din otel turnat бі apoi sudat fie într-un singur perete (poz. 4), fie 
in doi pereți (poz. 5). 

Pentru execuţia butucilor roților dințate sau porțiunile întărite din pereți se pot 
utiliza indicaţiile din tabelul 4.42. 

În figura 4.62 este prezentată о carcasă în construcție sudată pentru o transmisie de 
putere mare, iar în figura 4.63 roți dințate în construcție sudată. 


— ———— іні a id 


“După aceleași principii se pot obține si alte organe, ca plăci de bază (fig. 4.64), suporţi 


de lagăr (fig. 4.65) etc. 


Exemple de organe executate prin sudură se dau in planșa 99 — roata dintatá, planga 
103 — portsatelit, iar in plansele 12, 13, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 32, se dau diverse tipuri 
de reductoare cu carcase sudate. 


Butuci in pereţii carcaselor și pentru roti dinţate 


Tabelul 4.42 


Condiţii 


Executie 


Caracteristici 2 
tehnice 


Forțe de apdsare 
г | mici în planui 


А. 


a.-Placà aşezată pe o parte 
b--Pláci așezate ре 


peretelui ambele părți. 
Forțe mici a.-Teavà așezată pentru forte 
2 perpendiculare lare pe perete; 
pe perete 5.-Teavá trecătoare prin 
perete la presiuni de 
contact mici. 


Рогїй transversală 
$i momente de 
3 | torsiune mari ; 
Lagár rigid. 


a-Butuc montat pentru 
serie mare de fabricație 
(cu dispozitiv de centrare); 


ШЬ-Вийис prevăzut cu 


diametrul de centrare. 


H 


Momente de 
4 | torsiune mari 


Disc cu pereți dubli _ 
Imbinat prin sudură de 
colt cu butucul. 


Fig. 4.62 Carcasă іп construcție 
sudată. 
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Fig. 4.63. Roţi dințate іп 
construcție sudată. 


Fig. 4.65. Suport de lagăr sudat. 


Fig. 4.64. Placă de 
bază, 


CAPITOLUL 5 
LAGĂRE CU RULMENTI 


În construcția reductoarelor sint foarte răspindite lagărele cu rulmenţi. Rulmenții 
find tipizati, alegerea lor se face după standarde și cataloagele fabricilor producătoare 
E baza diametrului fusului arborelui pe care se montează, a sarcinilor pe lagăr si a 
luratei de exploatare alese inițial (vezi planșa 50). 


5.1. CALCULUL SARCINILOR PE LAGĂRELE CU RULMENTI 
LA TRANSMISII CU ROȚI DINTATE 


Din angrenare, cînd se tine seama si de frecarea între flancurile dinților (tg Ф = u), 
forțele de pe arbore (Fp, Fr, Fa) şi respectiv încărcarea în lagăre (F,r şi Ері) se dau 
figura 5.1. Mărimea, direcția și sensul încărcării pe lagăre depinde de tipul roții dințate 
i se calculează cu relaţiile date în formularele 5.1--5.11, unde s-a notat cu: 
rı» Dra — diametrul de rostogolire al roților cilindrice sau diametrul mediu la roțile 
conice; (mm); 
p 2:  — numărul de dinți ai roților; 


n forța normală pe flancul dintelui; 
— forţa periferică; 

r — forta radială; 

а — forta axială; 


— unghiul de angrenare; 

= 3° — unghiul de frecare dintre flancurile dinților (in general se neglijează); 
— unghiul de înclinare al dinților la roțile cilindrice; 

p 9, — semiunghiurile conurilor la roțile dințate conice; 

rp Fen Еър... — forţele radiale rezultante din lagăre 

Momentul de transmis (daN.cm): 


Dr 


M = Fa: 3 


71620 Per — 97500 Pur (5.1) 
т n 


Fig. 5.1. Forţele ce acționează pe lagărele arborilor unui angrenaj cu тор dințate. 


Forţa periferică (daN): 


Fj = 15 Pep — 143200 ГОР 
v nD, т”, 


Puterea de transmis: 


Viteza periferică (m/sec): 


Raportul de transmitere: 


(5.2) | 


(5.3) 


(5.4) 


65) 


Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiilor 


cu roti dințate cilindrice cu dinți 


Formularul 5.1 


f 
= tg (cep) 
m Încărcarea pe lagăre 
S Datorită rte! Datorită 
y B| Periferice forfel |, | Rezultanta 
ES f | 
rne sie en AA 
жала IT | saa MUTA 
"EE 
д s | а ru аваа 
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Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborelui roții inter- 
dinţate cilindrice 


cu dinţi drepți 
Formularul 5.2 


iezi ныл Ы Forta rezultantă 


Paralele și orientate 
ZI ы 


b 
CAKOT 


XE 


= [21 la d > 
r costar gr ОБ 
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= و‎ 
ын селені 


cos d b 
тұ casare “ӘБ 
CALIA 
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Formularul 5.4 


şi ieşire coaxiali 


Fry Forta ("¥ 


Fptg latg) 


Fe 


Formularul 5.3 


Feet ану 
ЖАСТАН 


Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele elementelor mobile ale transmisiei planetare Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei cu roti dințate cilindrice cu din 
cu roti dințate inclinati 


Formularul 5.6 | 


- 1! 
Roată dintotă cu . Combinatia f și 2 Combinația 3 si ¿ 
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a "ул 
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1.Dra si Za; Drb si Zb; Drs si Zs — diametrul de rostogolire si numărul de dinţi 
corespunzători roții Solare, coroanei dințate si ша? А 
&-unghiul de angrenare ; ф-илоћіш de frecare;n-turatia arborelui motor 


Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei 
cu roti dinţate cilindrice cu dinți în V 


Formularul 5.7 


Forțele F, se anulează reciproc 


Încărcarea pe lagăre 


d REUS Rezultanta 
A T 


F 
Hebar (Err | Bolt toer VEET 


lagărului 


Em 


д |е гу | moft | а та е REP 
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Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei cu roti dinţate 
conice cu dinţi drepți 


Formularul 5.8 


1.Unghiul d se referă la roata conducătoare 
2.Forta Fr acționează 1. iar f, I| cu аха 
roți! conducătoare ч 

3R Fptgloce picos б; Fa =Fp tg (x+9)sin d 


Incárcarea pe lagăre 


Rezultanta 


he BER 


бі 


Va 


ШАРЛЫ 
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Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei cu roți dințate conice cu dinți curbi 


Formularul 5.9. 


d= semi conului de 
lire а roții сол- 

ducătoare. 

i Dra -diametrii medli 

ры lire ai roții 

conducătoare respectiv 

conduse... 
Încârcarea axială datorită 
fortelor. Fa sí Fr sint prelu- 
ate de câtre un singurlogăr 
al fiecărui arbore. 


Sensul înclinării din- Încărcarea pe lagăre 
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Relaţii de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei melcate 


Formularul 510 


ЕТТЕГІ 
„© 1) 
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Сагі (fe 
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de calcul al sarcinilor pe lagărele arborilor transmisiei 
cu roti dinţate cilindrice cu dinţi drepți cu angrenare interioară 


Formularul 5.71 


ГАД 


Incárcare pe lagăre 
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5.2. CALCULUL SARCINILOR PE LAGARELE TRANSMISIILOR 
CU CURELE 
Tensiunile din ramura activă S, si pasivă S, (fig. 5.2) la transmisii cu curele (late si 
trapezoidale) se determină cu relaţiile: 
ЕЗ 
S, = Fa p 
Їп aceste relaţii s-a notat cu: 
Fp — forța periferică de transmis; 
a — unghiul de înfășurare pe roata mică; 
ш — coeficientul de frecare între curea și roată. 


3 (us = coeficientul de frecare între curea si roată, 


1 
ез--1 


S,= Fj (56) 


La curele trapezoidale p = 
si 
iar 8 = unghiul canalului roții). Valorile pentru &"* se dau în tabelul 5.1. 


Condusă 


Y Ramura activă 
X 

i 
Fig. 5.2. Forţele ce acţionează pe lagărele arborilor transmisiei prin curele. 


Tabelul 5.1 
Valorile expresiei е" pentru diferite valori ale coeficientului de frecare si а unghiului de înfășurare 
(în radiani) | 
R Valorile expresiei 62% pentru diferiţi coeficienți de frecare ui 

2 л | оз 00 0,25 0,30 035 040 
01 1,06 11 113 147 1,21 1,25 1,29 
0,2 113 1,21 1,29 1,37 1,46 1,55 1,65 
03 121 1,32 145 1,60 1,76 1,93 213 
04 1,29 1,46 1,65 1,87 212 2,41 2,73 
0,45 1,33 1,53 1,76 2,03 2,34 2,69 3,10 
0,5 1,37 1, 1,87 2,19 2,57 3,00 3,51 
0,55 141 1,68 2,00 2,37 2,82 3,35 3,98 
06 1.46 1,76 2,13 2,57 3,10 3,74 4,52 
0,7 1,55 1,93 2,41 3,00 3,74 4,66 5,81 
ов 1,65 213 2,73 3,51 4,52 5,81 747 
99 | 1,76 2,34 3,10 All 5,45 7,24 9,60 
10 1,87 2,57 3,51 4,81 6,59 9,02 12,35 
1,5 2,57 411 6,59 10,55 16,90 27,08 43,38 
20 351 6,59 | 1235 | 23,14 43,38 | 8121) 15240 

481 | 1055 | 23,14 | 50,75 | 11132) 24415 | 53949 
30 6,59 16,90 43,38 111,32 285,68 733,14 | 1881,5 
35 902 | 27,08 | 8131 | 24415 | 733,14 | 2190,9 | 6610,7 
40 12,35 43,38 152,40 535,49 1881,5 6610,7 


Observaţie: e = 2,718; p=coeficientul de frecare dintre curea si roată de curea; = unghiul de infágurare, grade. ` 


Forța rezultantă pe arbori se determină cu relația: 
5-ү + 5%--25,5; cos 8 (5.7) 
În această relație 5 — 180 — 2y, unde ү este semiunghiul dintre ramurile curelei, 
care se calculează cu relaţia: 


Y= arc sin AX (5.9) 


A este distanţa între axele roților. 
Obignuit în calcule se ia S= 3Fp. 


Forţele rezultante pe lagăre (fig. 5.2) se determină cu relaţiile: 


b a 
Fu = $ ; Еџг= $ 5 
ri E b т " ET b > 
(5.10) 
d c 
E^ d$ А 
rd > Fry fud > 
Detalii constructive pentru roti de curea si lant se dau іп plansele 106, 107 şi 108. 


5.3. ALEGEREA RULMENTILOR 


- Se stie că între capacitatea dinamică sau cifra de încărcare a rulmentului C (dată 
în cataloage), sarcina dmi ică echivalentă P (calculată în funcție de sarcinile pe lagăr) 
şi durabilitatea nominală Lp a rulmentului (durata de utilizare în milioane de cicli) există 


с це 


Kk 5-і, 6.1) 


unde: p = 3 la rulmenţi cu bile şi 


p = 3,33 la rulmenţi cu role. 
Sarcina dinamică echivalentă P se calculează cu relaţia: 
P = V XF, + Y Feo (5.12) 
unde V este un coeficient ce tine seama de inelul care se rotește (V = 1 — cind se roteşte 


inelul interior), iar X si Y — coeficienți ce depind de raportul = şî de tipul rulmen- 
Я 
Tilor dați în tabelele 5.2 = 5.6. În aceste tabele e este valoarea limită a raportului = 5 
În tabelul 5.7 si tabelul 5.8 se dau relaţiile de calcul ale forțelor axiale pe lagăre 


rezultate din construcţia si montajul lagărelor cu rulmenţi radial 
m privind alegerea durabilitàtii nominale in ore de funcţionare Lyon se dau іп 


Tabelul 5. 
Valorile coeficientului X și Y pentru rulmenţi radiali cu bile 
Rulmenţi pe un rind Rulmenti pe două rînduri 
” x > ғ, F, F, 
Ti а 
ы Беттен | га << кт“ rs se iz >“ 1 
; ; 2 
X рес; x y x Y Жа 57; 
230 230 | 
049 | 
1% 199 | 022 
Rulmenti 1⁄4 її | 026 
radiali 1 | о | 056 1 | о | 056 
56 ЕТІ "^| iss | ogs 
145 145 | 020- 
1,31 131 0,34 
145 lis | 0,38 
104 104 | 042 
1,00 100 | 044. 


1 Valoarea maximă permisă depinde de construcţia rulmentului (jocul, adincimea căii de rulare). 
Z — numărul de bile dintr-un rind al rulmentului cu simplu efect; 


D — diametrul bilei, in mm; 
— numărul de bile dintr-un rînd. 


Tabelul 5. 
Valorile coeficienţilor X şi Y pentru rulmenţi radiali axiali cu bile cu simplu efect și dublu efec 
Cu simplu efect 
da a LOS 
4 F. F, x, у, 
С: | x Y 
144 1 | o 0,35 0,57 0,50 i 0,26 
cu dublu efect 
fe с» Ll 
Seria de rulmenţi e Fa Же % EA 
x x x Y 
| 
114 1 05 | 057 | 093 1 0,52 
32 0,86 | 1 | 0,73 0,62 | 1,17 1 0,63 


Tabelul 5.4 > Tabelul 5.4 (continuare) 


Valorile coeficienţilor X si Y pentru rulmentii radial-axiali cu role сопісе s j i 3 


Tabelul 5.5 Tabelul 
Valorile coeficienţilor X si Y pentru rulmentii oscilanți cu bile Valorile coeficienţilor X si Y pentru rulmentii oscilanti cu role butoi 
F, е; 2, F, Р, F, ^ F, F, 
> Sim- = < oa Sim- A «s T Sim- fa se Fa 
Y, s Я Е, ГА s bolul н Т, Р, % кш |, F, 1 y 
x Y а х X | Ж Y = x Y Ea зан 5% EET 
18 28 | 18 || 2218 | 027 23 3,6 | 25 
18 28 | L8 | 2219 | 027 23 36 | 25 oaar | 029 29 44 | 29 | 23164 | 0,29 23 35 | 23 
1 | 19 | 065 | 30 | 2,0 || 222 | 027 23 36 | 25 23024 | 023 3.0 46 | 29 | 23168 | 0,29 23 35 | 23 
19 39 | 20 | 2222 | 028 22 | 35 | 25 23026 | 023 29 44 | 29 | 23172 | 0,29 23 35 | 23 
1 2, 18 
ы 5 | 18 1200 | о 19 | 30 | 20| | 23028 | 022 30 46 | 29 | 23176 | 029 23 35 | 23 
E 30 | 21 | 1301 | 0,5 L8 | 28 | 19 23030 | 022 3.0 46 | 29 | 23180 | 0,29 23 35 | 23 
19 30 | zo | 1302 | 033 19 | 30 | 20 23032 | 022 30 46 | 2,9 | 23184 | 0,29 23 35 
19 30 | 29 | 1303 | 0,32 20 30 | 21 23034 | 0,23 29 44 | 29 | 23188 | 0,29 
2 s Š Б 23 3, 23 
20 за | 22 | 1304 | 029 22 34 | 23 23036 | 023 2,9 44 | 2,9 | 23192 | 029 23 35 23 
23 36 | 25 || 1305 | 028 22 35 | 25 23038 | 023 2,9 44 | 29 zs 029 23 35 | 23 
231/500| 0,29 23 35 
29 Talia оа: 25 2/25 23040 | 023| 1 | 29 | o67) 44 | 29 T 2 
25 39| 26 || 1308 | 024 52. Pe E 23044 | 023 29 44 | 29 | 23218 | 0,31 22 33 | 22 
29 44 | 20 4 Ы > 23048 | 023 2,9 44 | 29 | 23220 | 0:31 22 33 | 22 
Š a » | 1309 | o, 2,5 39 | 26 
bs 46 | 22 || 1310 Het 26 21 | 28 23052 | 023 29 44 | 29 | 23222 | 0,33 20 30 | 20 
за 40| 22 || mu | 023 27 +2 | 28 23056 | 0,23 29 44 | 29 
23060 | 023 29 44 | 29 | 23224 | 033 20 30 | 20 
33 51 | 36 | 1312 | оз 2 42 | 29 23206 | 0,34 20 3.0 
1 | 35 | 0651 а | зт | BB | 023 27 42 | 29 23064 | 0,23 29 44 | 29 | 23228 | 0,33 20 30 
ا اة‎ 27 | 20 || 1314 | 022 | 29 45 | 29 23068 | 0,23 29 44 | 29 
35 54 36 23072 0,21 33 49 32 23230 0,33 2,0 3,0 2,0 
»6 | 1315 | 022 2,9 45 | 29 23232 | 0,34 2,0 30 | 20 
AT 53 | ap || 1316 | 022 | 29 45 | 30 23076 | 0,21 33 49 | 32 | 23234 | 0,34 2,0 30 | 20 
ЕКІ 53 | 41 1317 | 0,22 2,9 45 | 30 23080 | 021 33 49 | 32 
37 57 | 40 23084 | 021 33 49 | 32 | 23236 | 0% 2,0 30 | 20 
3EJE- | zei |н эш он || |» 
„7 Eu мю | 1370 | 023 7 Hermes 23088 ca 21 49 za 23240 | 0,34 20 30 | 20 
a Š Y 23092 2 
Eu 20 1322 | 0,23 28 43 | 29 а 021 3,3 49 | 32 || 23244 | 0,34 2,0 3,0 ze 
^7 | 40 | 2302 21 33 49 | 32 || 23248 | 0,34 20 30 | 24 
ELS Fox 1 "nes 23252 | 0,34 20 30 | 20 
15 | 10 z y 23122 | 0.28 24 3,6 | 24 
17 2304 | 051 12 19 | L3 ы 
туы 23124 | 028 24 36 | 24 | 23256 | 0,34 2,0 30 | 20 
20 | 13 | 2305 | 0,48 13 20 | 14 23126 | 028 24 3,6 | 24 | 23260 | 0,34 2,0 30 | 20 
20 | 1з | 2306 | 04| 1 | 14 | 065) 22 | 15 | 23264 | 0,34 20 30 | 20 
20 | 1а | 2307 | 046 1,35 21 | 14 | | 23128 | 028 24 3,6 | 24 
23 | 16 21305 | 024| 1 | 28 | 67| 42 | 28 
6 | 2308 | 0,43 15 23 | 16 23130 | 029 23 35 | 23 | 21306 | 021 32 48 | 32 
24 | 1,6 | 2300 | 043 15 23 | 15 23132 | 029 23 35 | 23 | 21307 | 021 32 48 | 32 
26 | 18 | 1210 | 043 15 23 | 16 
30 | 27 23134 | 029 23 3,5 | 23 | 21308 | 021 32 48 | 32 
к а vu Ee | EH 24 г? 23136 | 0,29 23 35 | 23 | 21309 | 021 3,2 48 | 32 
"d 2 2313 | 037 17 26 | 18 23138 | 0,29 23 35 | 23 | 21310 | 021 32 48 | 32 
К 
35 | 25 | 2314 | озт 17 26 | 18 23140 | 029| 1 | 23 | 0,67| 3,5 | 22 || 21311 | 020 34 50 | 33 
35 | 25 || 231 | 0,37 17 26 | 18 23144 | 0,29 23 35 | 23 | 21312 | 020 34 50| 3,3 
35 | 25 | 2316 | 0,37 17 26 | 18 23148 | 0,29 23 35 | 23 | 21313 | 020 34 50 | 33 
36 | 25 | 2317 | 037 17 2,6 | B8 
Ў 2 23152 | 0,29 23 35 | 23 | 21314 | 020 34 50| 33 
б 522 24 (с ba ar dd тина 23156 | 029 23 35 | 23 || 21315 | 020 34 50 | 33 
39 | 25 | 2320 | 037 17 26 | 18 23160 | 0,29 23 35 | 23 | 21316 | 019 34 5,0 | 33 


Tabelul 5.6 (continuare) 


F, " T, 
Sim- 2а. Sim- Fa se fa >. 
ыш | ¢ А ыш |, 3 L = Y, 
aid Үтісж Y Sw wfr x | v 
1317 | 049 34 50 | 33 | 22248 | 027 25 эл | 25 
1318 | 0,19 34 50 | 33 || 22252 |026 26 39 | 25 
1319 | 049 34 50 | 33 | 22256 | 025 27 40 | 25 
1320 | 0,19 3⁄7 55 | 3,6 | 22260 | 025 | ат 40 | 25 
1322 | блв зл 55 | 3,6 | 22264 | 0,25 2; 40 | 25 
22205 | 0,22 21 3, | 20 || 22308 | 0,37 18 27 | 28 
2206 | 0,32 21 34 | 20 | 22309 | 0,37 18 21 | 28 
22207 | 0,31 22 зз | 22 | 22310 | 037 18 27 | 28 
22208 | 0,37 25 эл | 25 | 22311 | 035 19 29 | 32 
22200 | 0,26 25 39 | 25 | 22312 | 035 19 29 | 32 
22210 0,23 2,9 44 2,9 22313 0,35 19 2,9 32 
| 
n | 023 29 44 | 29 | 22314 | 035 19 29 | 32 
212 | 023 29 44 | 29 | 22315 | 035 19 29 | 32 
13 0,23 2,9 4,4 2,9 22316 0,34 2,0 30 33 
22214 0,23 2,9 0,67 44 29 22317 0,34 1 2,0 0,67 3,0 3,3 
22215 0,22 29 46 2,9 22318 0,34 2,0 3,0 3,3 
16 | 022 29 46 | 29 || 22319 | 0,34 20 30 | 33 
22320 | 0,34 20 30 | 33 
2217 | 0,22 29 46 | 29 
18 | 023 29 44 | 29 | 22322 | 034 20 30 | зз 
19 | 023 29 44 | 29 
22324 | 0,34 20 30 | 33 
22220 | 0,23 29 44 | 29 | 22326 | 034 20 30 | 33 
22222 | 025 27 40 | 26 | 22328 | 0,34 20 30 | 33 
025 27 40 | 26 
22330 | 0,34 20 30 | 33 
026 26 39 | 26 | 22332 | ом 20 30 | 33 
0,26 2,6 39 | 26 | 22334 | 0,34 20 30 | 33 
0,26 26 39 | 26 
22336 | оза 20 30 | 33 
2 | 026 26 39 | 26 | 2298 | 034 20 30 | 33 
926 26 39 | 26 | 22340 | 033 20 30 | 33 
0:26 26 39 | 26 
22344 | 0,31 22 зз | 3,6 
0,26 2,6 39 | 2,6 || 22348 | 0,31 22 33 | 36 
0,26 2,6 39 | 26 | 22352 | 031 22 33 | 36 
026 2,6 9 | 2,6 | 22356 | 0,30 25 34 | 36 


Tabelul 5.7 | 
Relaţii de calcul al forțelor la rulmentii radial axiali cu role conice 4 
[ 


Tipul montajului Condiţii de încărcare 


Sarcini axiale 


fr 


Montaj în X 


Tipul montajului Sarcini axiale 3 


Montaj in O < For = Fan + Ka 


Raportul С/Р cit si durabilitatea L,, exprimată în milioane de stagii pot fi deter- 
minate grafic în funcţie de L, și n utilizînd nomograma din fi 3; 

Fiind cunoscute sarcina dinamică echivalentă Р şi га| Сір, se poate calcula 
capacitatea dinamică necesară a rulmentului. Din tabelele 5.10... 5.20 se alege rulmentul 
potrivit care are capacitatea dinamică de catalog superioară capacității dinamice calculate. 

Clasa de utilizare a fiecărei tipo-dimensiuni de rulment este indicată printr-un semn 
care figurează în dreapta simbolului: 

D) pentru rulmenţi din clasa I, recomandati a fi folosiţi cu precădere; 


O pentru rulmenţi din clasa a II-a, care pot fi utilizați numai atunci cînd, din motive 
bine justificate tehnic, nu se pot utiliza rulmenţi din clasa de utilizare I. i 
Q pentru rulmenţi din clasa a III-a, care sint nerecomandati si pot fi utilizați numai 
atunci cînd nu se pot utiliza rulmenţi din clasele de utilizare I sau II. 
Rulmentii care nu sint încadrați în aceste clase de utilizare (nu au nici un semn 
suplimentar lingă simbol) pot fi utilizați în cazuri cu totul excepționale. 


Tabelul 5.8 


r Relaţii de calcul al forțelor pe rulmentii radial-axiali cu bile 


Montaj în O fa 
1 $ 


efra enfre 
K 20 


Tipul montajului Condiţii de incárcare Sarcini axiale 


erfan < ên frg 
Ka>esFra —erFrr 


fie 


1e 


erfrrsezfra 
Fac errr е 


„ Tipul montajului 


Conditii deîncărcare | 


Sarcini axiale 


Montaj în O 2a 


245 
eS ебі |. = + 
Ка>0 Шашты: 11 
25 ее | fap fpe 
КазегЁт-етВї а= ебі 


Fai cef 
Fan = for-Ka 


жуш: 


—— motoare electrice staționare 


Ee vraie RA 27: 
Teswi — —58— 5 50 $3 1] DESC LET 
i cu funcţionare intermitentă sau [de sunk duri а chror 
2 accidentală din funcționare nu аге о importanță deosebită: г 
кше manuale, aparate casnice, mașini agricole, macarale de mon- 
turnătorie == 4.000 ... 8.000 H 
funcţionare intermitentă pentru care trebuie evitată | 
mores aecidentală din funcționare: motoare electrice de uz casnic; | 
Motoare electrice destinate exploatării în agricultură, transportoare 
ж i 8.000... 12000 - 
Masini prevăzute să funcţioneze 8 ore pe zi şi avind o funcționare 
Z redustoare de viteză de uz general 12.000 ... 20.000 


Tabelul 5.9 (continuari 


Tipul utilajului | Pe es, 
Maşini prevăzute, să funcţioneze 8 ore pe zi şi avind o funcționare | 
continui: maşiniuncke, mayini pentru prelucrarea lemnului, 
ventilatoare 20.000 ... 30.000 
Masini cu funcţionare continuă (24 ore pe zi): compresoare, pompe, 
motoare electrice staționare, ascensoare de mină 50.000 ... 60.000 


„Echipament naval: lagărele elicei, motoare electrice de propulsie 


60,000 ... 100.000 


Masini cu continuă (24 ore pe zi) ce trebuie să aibă o 
mare fiabilitate în funcționare: mașini pentru fabricaţia celulozei şi | 


| hirtiei, centrale electrice, staţii de pompare, pompe de mină > 100.000 
Rulmenti cu bile 4 Rulmenti cu role 
n CP Lo 
ют Pi “= rot/min xj 29 
rot rot 
20 20 E200 


50. 


10004. 
aei 
s] 
5000 pe 
10000 — [-70000 
20000. 200000 
30000: E-300000 


50 


100 


10000 ` 100000 


30000 -300000 


Fig. 5.3. Nomogramă pentru stabilirea raportului СІР şi a durabilităţii nominale Глу la 
rulmentii cu bile sau role. 


Dimensiuni а= 17....70 mm 


Caracteristicile rulmenţilor radiali cu bile pe un rînd cu cale de rulare adincă (extras STAS 3041/1...-68) 
8 


| Tabelul 510 


Tabelul 510 (continuare ) 


Capacitate de 


incărcare da N 


Capacitate de 
incârcare da М 


Simbolul rulmentului Dimensiuni -mm 


Simbolui rulmentului 


statică | execuţie | protejat |protejat ре |etansot ре |etansat ре execuţie [protejat pe|protejat ре | etanşat ре |etansat ре 
Co [normală |peopartez|2párti 2: |o parte RS |2parti 2RS normală |oparte z |zpàrti 22 |о parte RS |2părţi 285 
16003 E = = = 5308-20 | 5308-22 O | 5308-59 [6308-285 € 
85 |6003 11|5003-: 0|6003-22 O [6003-К5 © |5003-285Ө = - - - 
750 455 |6203 L1|B203-z 9 |52032: Ф |6203- 6203-285 е = = те = 
(С [6303-2 e |63032: € |6303-#5 e |s303-2RS@ 6009: O [6009-22 O |6009-RS e |5005-285Ф 
[а] = = 6209-z O | 6209-22 (1|6209-RS е |6209-2R: 
= = D |53092 О |s309-2z O |5309-85 Ө |6309-2RS@ 
5002-85 € |6004-2:5ө 6409 0| - = E - 
6204-85 © |5204-255 Ф 16010 e| = = = = 
6304-#5 Ф |5204-285Ө 8010 ÛJ [5010-z О | 5010-22 O |6010-95 € |5010-285 @ 
6210 І1|6202 11|620-22 15210-85 € |5210-285 
0116310 О |5310-22 O |5310-85 € |5310-285 € 
8 = E e = 
CONSE = < = 
D |601 ШЕ &0n-2z O |60п-Е5 © |501-285 e 
11621: 11620-22 D |6211-R5 e |521-285 e 
16006 Û [6307-2 О [637-22 О|63І-Е5 e |63І-285 e 
695 | 6006 12|5006з 0|500622 O ERE = = = 
1020 | 6206 [1] 6206-22 Cl e| — = = 


6306 


6012-z O 


6012-2: О 


6012-RS ® 


6012-2RS e 


6206z 
6306-z О | 6306-22 


6212-2 


6212-2855 @ 


2, 


6213: О|6213-2: D) |6213 


se 


6213-2850 


ejunanejaaaa 


1040 800 + = 6313-2 = 
|68 | 1320 950 | 600850 |5008-: О | 5008-22 O Ton = 
Г80 |18 [2 | 3400 | 1700 |6208 O [62082 01| 6208-22 Ü = т 


Dimensiuni 4-70....150 mm 


© 
Execuţie z Executie 22 Execuţie RS Execuţie 2RS 
Tabelul 5.10 (continuare) Tabelul 5.10 (continuare ) 
Dimensiuni mm | Capacitatea де Simbolul rulmentului Dimensiuni-mm | COPacitatea de Simbolul rulmentului 


încărcare daN, încârcare da М. 


execuție 


eta! pe [etansat pe 
БЕН |2ра E 


E 


execuție, protejat ps регеа 
normală |oportez |2pàrti 22 


mm 


10000 | 6318 
15600 | 6418 


[ај 
3250 |16019 e 
4250 | 6019 


Caracteristicile rulmentilor radial-axiali cu bile, cu simplu efect (extras STAS 7416/1,2-69) 


ЕТ 


Execuţie N Execuţie NR 


Executie zNR 


Tabelul 5.11 


ғ 


2 PH Capacitatea de 
[aer ES 


pent іси inet oprire și! 
dinamică Т statică ire |saibă protecție] 
ER РА с Co N NR e шыты 
[| 2 | 47 14 1000 630 
52 15 1250 | 800 | 6304 N О | 6304 NR O | 6304 zNR O 


5 
Е 
" 


ERS 22S 12 ВЕ гш гин рк 
7 | 1760 | 160 | 6305 N L| 6305 NR U | 6305 zNR O 
= - 6206 NR LI | 6206 zNR O 
9 2200 500 6 NR Û | 6306 ZNR Q 

— | 1400 07 6207 zNR Û 

9 1700 07 NR O | 6307 ZNR O 


5 
š 


ыкы] 
ЖЕБЕ 
Е 
|с 


2280 N D 6308 zNR O 
85 БЕН ЕЕЕ 6209 МЕ D | 6209 zNR O 
150 | 3050 | 6309 N O | 6309 NRO |6309 zNR O 


us 


0 


2 
Si 


6314 ZNR O 


5700 


6216zNR О 


6550 
10400 


ш 
s 


Na he iu 


Caracteristicile rulmentilor radiali cu bile pe un rînd cu cale de rulare adincá cu canal pentru inel de oprire şi cu inel de oprire (extras STAS 3041/3,4-68) 


Tabelul 5.12 


Tabelul 5.12(continuare) 


Capacitatea de 


Tabelul! 5.12 (continuare ) 
Capacitatea de 


7209 


7255 8-WT О 
865 735 В О 
17. 


7209 B-WT О 


11200 721: 8-ИТО 


Capacitatea de = Я 
Simbolul Dimensiuni -mm încărcare dan. Simbolul Dimensiuni - mm încărcare daN. Simbolul 

T Д rulmentului rulmentului d D B dinamica sioe кейе 
720 8 о 150 28 6800 6000 7217 B о 
220 БИТ О 85 150 36 11000 12000 7217 В-ИТ. О 
710 B о 180 41 11800 11000 7317 B O 
7310 ВМТ O 180 | 82 | 19300 | 22000 | 7377 B-WI О 
721 B о 160 30 8000 : 7100 7218 В о 

221 БИТ O 90 160 60 12900 14300 7218 B-WT 
73] 8 о 190 43 12700 12200 7318 8 о 
58 о 190 86 20400 24500 738 B-WT O 
22 о 170 32 9150 8150 729 В о 
44 о 95 170 64 14600 16300 729 B-WT О 
51 О 200 | 45 | 13400 | 13200 | 739 B О 
62 О. 200 | 90 | 22000 | 26500 | 7319 B-WT О 
23 o 180 34 10200 9300 7220 B о 
46 o 100 180 68 16600 18600 7220 8-И7 О 
33 o 215 47 15300 15600 7320 B [e] 

66 B-wT О 215 94 24500 | 31500 7320 8-ИТ 
24 4400 724 B о 200 38 12000. 11800 7222 8 о 
48 500 | 8800 | 724 B-WT О по |2200 | 76 | 19600 | 23600 | 7222 B-WT О 
150 | 35 0| 7350 | 724 B О 240 | 50 | 17600 | 19600 | 7322 В [°] 
150 | 70 | 15000 | 7314 8-wr O|] 240 | 100 | 29000 | 39000 | 7322 8-ИТ О 

(130 | 25 | | 4650 | 7215 8 О) 
asi 
[7] 


7309 8 [e] 
7309 8-WT O 


ај 


Tabelul 5.13 Tabelul 5.13 (continuare, 


- Capacitatea de 
Dimensiuni-mm | Capacitatea de Simbolul Simbolul încărcare daN. | Simbolut 
rulmentului rulmentului rulmentului 
| 3204 ° 7308 B-WF О 7213 B-W8 О 
72008WF O 12700 | 3313 О 
| 7204 ВМВ O 3209 О 7313 8-WF___O 
| 3304 ° 7209 8-WF О 
7304 BWE 7209 ВМВ О 3214 о 
3309 о о 
| 7300B-WF O [7214 8-WB O 
150 | 635| 13200 | 14300 | 3314 О 
7314 BWF O 
О 
72108-W8_ O о 
3310 о 
73108-WF  O 7215 B-W8 О 
160 | 683| 15000 | 16300 | 3315 о 
| 700 | 332 3211 О 17300 L2355 B-WF O 
xx BE 7211 ВИМЕ O 7315 B-WB О 
72! B-WB = 10000 | 3216 С. 
120 | 2 3317 7216 B-WF — O 
3207 z ZNIB-WF О 11200 [7505 B-WB О 
7207 BWF О қоз 18000 3316 
3307 o 7212 8-WF_ O 7316 B-WB. 
73078&-WF О по 7212 ВА 3217 
73078-48 O 130 3312 7217 8-WF. 
3208 О 
7208BAWF О 430 
7208 ВВ O 720 | 387] 
3308 о m 


Caracteristicile rulmentilor radiali cu role cilindrice ре un rind (extras STAS 3043/1...6-68) 


Dimensiuni dz17.....65mm 


Тір NJ 
Tabelul 5.14 


Dimensiuni - mm Соасон йа, Simbolul rulmentului 
tip NU | tipNJ | tipNUP | tip 
Гоа | М 20 
М2) 


N 
1000 3 
1430 NUP 2203 03 

4 @ 


1550 МОР 303 |М 303 
20: 


90 


оок» 
ББ | 


NU 2371 
NU 477 


Е 
БЕБЕ Е ЕЕЕЕЕ 


sisse ЕЕ ЕЕЕ 


SEI 


E 


кк 
58 


8 Ü 


NU2308 С) |М) 2308 
NU 408 O|NJ 408 | 


Num O| — = 
му 209 C1|NJ 209 O|NUP 209 O|N 209 € 


t 


5000 | 3550 [NU 100 
7350 | 5000 |NU 24 
10800 | 8300 |М/ 2214 
14300 | 9800 En 
20500 | 15600 |NU 234 
21600 | 15300 |NU 44 
5200 | 3750 |М/ 105” 
9000 | 6300 |NU 215 
12200 | 9500 |NU 2215 
17300 | 12000 |NU 315: 0 
25000 | 19500 |NU 2315 ° 
23600 | 16300 215 [a] 
6000 | 4200 |М/ 1016 О 
9800 | 6800 |М/ 216° D ÎNJ_ 324 CI |NUP 3% O 
13700 | 10600 NU 2216” O [NJ 2324 О |NUP232 O 
17300 | 12000 |NU 316 O [лу 424 O|NUP 2220 
25000 | 19600 |NU 2316: о = =з 
27000 | 19000 |NU 415 CI |N 226 CI |NUP 226 O |N 
6200 | 17550 |NU 1077 О |М/2226 О |М/Р2226 O 
150|28 |3 |3 | 1000 | 7800 |NU 217 DI |N 326 TI |NUP 326 O |N 326 e 
a 1150136 |3 |3 ra 12500 |NU2277 O|N/2326 о |NUP2326 О = 
180141 |4 |4 | 20400 | 14600 |NU 317 NJ 426 О [NUP 226 O |N 426 
180160 |4 |4 | 29000 | 22800 |NU 2317 О о - = = 
20152 [5 |5 | 30500 | 22000 |М/ 417 9 DA Ci |NUP_228 O |N 228 € 
120| 24 7300 | 5500 |NU 1018 O [NUP2228 О 2 
160|30 | 3 | 3 | 13400 | 7650 |М/ 218 [а] N NU 328 (1|м) 328 O|NUP 328 О|М 328 € 
so [250140 |3 13 | 18600 | 14600 |М/2278 O |М)2218 О |МИР2218 O 73500 |М/2328 О |NJ 2328 ` O [NUP 2328 O E 
190|43 | 4 | 4 | 21600 | 15300 [NU 318 ПМ) 318 D|NUP 318 O |N зг e 6 | 81500 | 63000 NU 228 O]NJ 428 O|NUP ¿28 O ÎN 228 
190| 64 |4 |4 | 30000 | 23200 |NU 2318 O|NJ 2318 O |NUP2318 O = 
225| 54 | 5 | 5 | 32500 | 22000 |NU йв O|NJ 08 O|NUP 280|М 48 
100 |150 |24 7800 5100 |NU 1020 О сее жы) == 
180 [34 |35 | 35 | 16600 | 12200 [NU 220 D |NJ 220 О |NUP 2200 |М 220 € 


Dimensiuni d=70 


B| r 


Dimensiuni — mm 


Capacitatea de 
încărcare daN. 


„140 mm 


Tabelul 5.14 (continuare) 


Simbolul! rulmentului 


Capacitatea de 
incárcare daN. 


Tabelul 5.14 ( continuare) 


Simbolul rulmentului 


tip NJ tip NUP 


tip N 


Caracteristicile rulmentilor radiali cu role cilindrice ре două rînduri cu alezaj cilindric sau conic (extras STAS 6190/1,2-68) 


` Seria NNU 49K Serla NN 30K 


Tabelul 5.15 (continuare ) 


Capacitatea de " Іші 
încărcare daN. Simbolul rulmentului 


Capacitatea de 


Dimensiuni-mm incárcare daN. 


cu alezaj cilindric 


1928 e 


132000 |NNU 


Caracteristicile rulmentilor radial-axiali cu role сопісе pe un rind (extras STAS 3920/1.. 6-58) 


Tabelul 516 


Tabelu! 516 (continuare) 


СИ a 
ese 


Tabelul 5J6 (continuare ) 


Capacitatea de 
Dimensiuni -mm încărcare daN. 


Simbolul 
rulmentului 


z Capacitatea de 
Wire. ен 


Simbolul 
rulmentului 


Simbolul 
rulmentului 


55 


EI sz: = SE Z : 
000 2040 0304 00 Bx 7350 = 

E mL Ls :1 3 —B i d B 

[05 | | 2360 1850 ET 150 [s] 

2700 1960 (150 | 38 ° 

His -3000 [_150 | 5¢ | o 

8 [ rs |25 | е 

|2525 | 5200 | |230 | 2225 | a 

[17 | 300 | |130 | 3325 | a 

[ 2600 | 160 a 

160 | 58 [a] 

AE e 

2825 [а] 

3 Гај 

170 | 42; a 

170 | 61, a 

|230 | 29 g 

150 | 30; a 

60 38 a 

[u] 

a 

е 

[a] 

[s] 

[а] 

ti 


Caracteristicile rulmentilor radial oscilanti cu bile pe două rînduri cu alezaj cilindric sau conic (extras STAS 6846/1...<-68) 


В, 
€ 
Ë i 
Alt 


ней 
p 


Capacitatea de 
încărcare daN. 


Capacitatea de 
7Лейгсаге daN. 


Dimensiuni ~ | Capacitatea de 
m încărcare daN. 


mi 


13/0 K D 
2310 K O 
1211 kO 
221 K D 
1311 k O 
230] K D 
1212 K O 
222 K Û 
1312 K O 
232 KO 
123 KO 
2213 KO 
33 KO 
2313 KO 
124 КП 
7224 KO 
1314 KO 
234 KO 


р 
- 22:5 KO 
5 KO 
15 КО 


425 1960 | 2309 0 


85 


Caracteristicile rulmentilor radial-oscilanti cu role butoi pe două rinduri, cu alezaj cilindric sau conic (extras STAS 3918/1.. в-68) 


EC 


D 


Alezaj cilindric Conicitatea1:12 
Tabelul 5.18 Tabelul 5.J8(continuare ) Tabelul 5.18(continuare 
Dimensiuni | Capacitatea dé | simbolul rulmentului Dimensiuni | Capacitatea de Simbolul rulmentului 
FSFE dinamică | statică | cu alezaj (си alezaj dinamică | statică [си alezo) 
с о cilindric conic Co cilindric 

80] 23 | 5600 4150 [22208 % |22208 к e 21317 K 8500 | 73500 |22326 О |22326 K Û 
40 |90 | 23 | 6100 5400 | 21308 Ф |27308 к e O |2237 К 24500 | 35000 |23024: О |23028 K Q | 

90|33 | 9650 | 6950 | 22308 11|22308 K Ll D |22218 K 50000 | 51000 |2328 О |23128 K О 

85 | 23 | 5600 4150 | 22209 22209 К О |23278 K 58500 | 54000 |22228 0 |22228 K O 
45|100|25| 7500 | 6800 | 2309 _ «|27309 к e e |21318 К 69500 | 72000 О |23228 К 91 

100|36 | 11600 | 8500 |22309 0 |22309 к O о [22318 к 100000 | 98000 О |22328 К 
1190123) 6400 | 4900 |2220 Ф |22210 К Ф |22219 К 39000 | 20000 O [23030 K O 
50|10|27| 8500 | 7800 |230 @ |2310 k e e 219 K 52000 | 65500 О [23130 K O 

110 | 40 | 15300 | 1600 |2220 O |2230 K O 22313 © |22319 K 65500 | 58500 n |22230 Kk O 

100| 25 | 8000 | 6400 | 22211 2228 к € 24000 |22220 U | 22220 K 81500 | 85000 О |23230 к O 
55 [120| 29 | 10200 | 9500 |2131! 2131 к e 33500 | 23220 O |23220К 112000 | 100000 Û |22330 K O 

120| 43 | 17300 13200 | 2230 O [2231 K O 29000 | 21320 @ | 27320 K 60 | 46500 | 50000 |23032 23032 K О 

по [28 | 9650 | 7800 |22212 Ө |2222 K € 44000 |22320 11 |22320 K 71000 | 73500 |2332 O |23132 K O 
60 |130 31 | 11600 11000 | 21312 e|252 к e 25000 | 23022 CURIEI Z= 78000 | 72000 |22232 О |22232 K O 

130| 46 | 20000 | 15300 |2232 D |22312 K Ü 31500 | 2322 Q 123122 K 93000 | 96500 [23232 СО |23232К O 

120| 31 | 11800 9300 |22213 22213 K 31500 | 22222 Ч 122222 К 122000 | 108000 |22332 O |22332 K Û 
65 [140| 33 | 13700 | 12900 |273 @ |2173 к e 44000 | 23222 23222 К 55000| 50000 |23024: О |2304 K Q|] 

140 | 28 | 22200 | 17600 |22313 1112237 K 35500 |21322 ® 75000| 80002 |2334 O |23132 к O 

125 | 31 | 13200 | 1000 |2224 @ |2225 к € 52000 | 22322 о 86500 | 80000 |22234 О [22232 к U 
70 |150 |35 | 15300 | 15000 |21314 21314 К 27000 | 23024 108000 | 112000 |23234 О |23234 K O 

150 | 51 | 27500 | 22000 |223i O |2234 к D 38000 | 23142 О 123142 K 137000 | 122000 |22334 ^ L1|22334 K O 

130 | 31 | 13700 | 1400 |2215 Ф |2225 к e 36000 | 22222: LD |22224 К O |23036 K 
75 [160 |37 | 17300 | 17300 |213i5 @ |21315 К 52000 O |23222 К % 123136 к 

160 | 55 | 30000 | 25000 |22315 Û |2245 к Ü 65500 О |22324 к 8 

140 | 33 | 16300 | 13700 |2226 Û |22216 K O | 23026 O |23026 K O 320 | 12 23236 K 
во |170 | 39 800 | 19300 [21316 Ф |235 x ©] 23126 O |23126 K 380 | 126 22336 К 

5 26500 |22316 22315 к t1 22226 D |22226 К 

851150136 | 18600 | 16000 |22217 2227 K O [23226 О |23226 K 


Caracteristicile rulmenţilor axiali cu bile pe un rind cu simplu efect (extras STAS 3921/1...4-68) 


Tabelul 5.19. Tabelul 5.19 (continuare) 
Dimensiuni — mm [DE Simbolul Dimensiuni - mm po BA Simbolul Dimensiuni —mm Capacitatea, de Simbolul 
dinamică E rulmentului ШАН rulmentului edo. ac е zii rulmentului 
500 O 80| 170 | 68 | 802 | 22800 | 56600 | 5106 П 
51200 0 no | 19 3600 | 12500 | 5177 O 
suo O u.s 7500 | 22000 | 51217 Û 
28 | 1040 1560 | 5i200 С e zs 48 2 En RS 227 a 
51102 1 
51202 | 2750 720 | 22 4650 | 15600 | 51m8 O 
51103 5500 | 13200 | 5121 во |2135 | 35 | одг | 9150 | z7000| 51218 D 
51203 — 35 | 552 | 9300 | 20400 | 51311 155 | 50 15600 | 40500 | 51318 O 
51104 48 | 14000 | 30000 | 5147) 190 | 77 25500 0 | 5148 O 
17 3250 | 9300 | 5112 135 | 25 6700 | 22000| 5720 Q 
5005 O 26 | |25700 | 4600 | siz2 0 г012150 |738 |, 1400 | 34000 | 51220 D 
31205 O 35 | 602 | 9650 | 22000 | 51312 3007,55 | 55 | 1002 | 18600 | 49000 | 51320 ПІ 
51305 ГІ 5 | |15600 | 36000 | 502 O 200 | 85 31000 | 88000 | 51420 0 
5106-11 3250 | 9650 | 5m3 0 15 | 25 6800 | 23600 | 51122 O 
51206 0 652 | 5850 : 15600 | 51213 [n] nol 38 | пог | 12000 | 37500 | 51222 O 
51306 O L 10000 | 23600 | 51313 D 190 | 63 20800 | 58500 | 51322 
5406 O 18300 | 40500 | 51413 a 155 | 25 6950 | 25500 | 514 D 
S107 O 3350 | 10400 | 54. D 2070_39] 1202 | 12000 | 39000 | 5122 0 
51207 O 6000 | 16300 | 51214 — O 210 | 70 24500 | 72000 | 51324 O 
530 LH 702 11600 | 28000 | 51314 — O 170 | 30 8150 | 29000 | 5126 Û 
51407 19600 | 45500 | 844 — D 130 [150 | 45 | 1303 | 16000 | 51000 | 512206 D 
) 51108. 3450 11200 51115 [а] 225 | 75 78000 | 51326 
4 Із 179 3450 7650 51208 O 752 6100 17300 | 51215 [n] 180 | 3! 8300 | 31000 | 51128 [e] 
3 |_8 26| 402 5200 | 11200 51308 __D 13400 | 32500 | 51315 a м0/7200 | 46 | 1403 | 16300 | 54000 | 51228 Ч 
90 | 36 8808 | 17000 | 51408 O 21200 | 51000 | 51415 [и] 240 | 80 29000 | 93000 1 о 
85 | 14 260 | 5700] 3550 | 1600 | 506000 790 | 3! 8500 | 33500 | 51130 
45[ 73 | 20 | 452 |7360 | 8650 ao [5200 | 18000 | 51216 — D 180—225 | so | 2503 |-17600 | 60000 | 51230 Ü 
| [as |28 | ` [6300 |1300 | 5! ^ [13700 | 355007 [s] 


87 


Caracteristicile rulmentilor axiali cu bile pe un rînd cu dublu efect (extras STAS 3922/1...3-68) 


Tabelul 5.20 (continuare ) 


Capacitatea de ч 
încărcare daN. | Simbolul 


rulmentului 


Dimensiunea -mm 


16300. 


12000 27500 
20000 | 45500 


Tabelul 5.20 
mi. Capacitatea de 
Dimensiunea-mm încăroare дам. | Simbolul 

a | a| o [н [е [este PE 
2 | 2 ҮҮТ И 27 2200 | 4050 | 52200 о 
20 | 252 | 52 | 3« | в | 2900 | 5000 | 52305 О 
15 |:252 | 60 | 45 |1 4400 | 7200 | 52405 О 
25 |302 | 52 | 29 | 7 | 2280 | 4750 | 52200 О 
25 |302 | 60 | 38 | 9 3350 | 6400 | 52306 О 
20 70 | 52 | 2 5000 | 10200 ү 52406 O 
30 |352 | 62 | 32 | 8 | 3050 | 6400 | 52207 О 
30 | 352 | 88 | ££ | 10 | 4400 | 8650 | 52307 О 
25 |3 80 | 59 | 5950 | 12900 | 52407 О 
30 |«402 | 6 | 36 | 9 | 3650 | 8000 | 522 О 
30 | 402 | 78 | «9 |12 | 5400 | nooo | 52308 О 
30 so | 65 [15 8800 | 16600 | 52408 О 
35 | 252 | 7 | 37 | 9 3900 | 8800 | 52200 О 
35 | 4&2 | 45 | 52 | 12 | 5700 | 13700 | 52309 О 
35 | 452 | 00 | 72 | 17 |10400 | 20000 | 52409 О 
40 | 502 | æ | 39 | 9 4250 | 9800 | 52200 О 
40 | 502 | 95 | s8 | 14 8000 | 16600 | 52310 О 
40 2 |740 | 78 | та | 12500 | 24500 | 5240 О 
45 2 | 90 | 45 [10 5700 | 13400 | 5207 О 
45 | 552 |105 | 6 | 5 9300 | 20000 | 523] O 
45 | 5&2 | 120 | 87 | 20 | 14000 | 28500 | 524] О 
50 95 | 46 [10 8100 | 14600 | 5222 O 
so | 602 |0 | 64 |15 9650 | 21600 | 52372 С 


5.4. ELEMENTE CONSTRUCTIVE PENTRU MONTAJUL RULMENTILOR 
(Extras STAS 6603-75) 


Raza de racordare a umărului de sprijin r, (fig. 5.4) trebuie să fie mai mică decit 
esitura inelelor de rulmenţi. Elementele constructive ale umărului de sprijin sint date 
n tabelul 5.21. 


Fig. 5.4. Umeri de sprijin pentru rulmenţi cu bile. 
Tabelul 5.21 
Dimensiunile umerilor de sprijin pentru rulmentii cu bile 
am "s Seria de diametre || т AN 
eed Poem 3,9,0 2,3 + 
ны 9 Înălţimea umerilor de sprijin, А min | 
E rae arbore carcasă arbore carcasă arbore carcasă | 
0,15 0,08 0,25 | 025 | | | 
0,2 0,1 0,3 | 0,3 0,4 0,4 l = Ire 
03 0,15 04 | 04 0,5 0,6 = 
04 0,2 0,6 0,6 1 1 Есте mper 
05 0,3 ол 09 ы 13 | — — | 
08 05 10 IESU 15 | 18 аа Микс Si 
- 5 ا‎ 1 ul | 
1 0,6 ы 16 |К 3:6 21 к 2. ja | 
12 0,7 13 | 19 | 1,8 24 [2 22. |5582 
1,5 d 17 ШЕЛІ 22 2,9 (6 725 37 
2 1 22 mm ip о 35 y. 35 45 
25 15 28 t 37 | 3 45 h 42 55 
3 2 39 | 5 3⁄7 L 55 57 | 65 
35 21 ра сысы 55 6 65 [6 | 
4 | 25 | 5,6 58 65 | 7 75 8 | 
5 |: 3 w$ 73 | аз | 85 10 | 10 
ш PIE I à. ші: жүй | 
6 4 9 PE | 105 105. A |. 12 2 | 
8 5 115 | n5 1 13 15 15 
10 6 14 | 14 16 16 E 19 


La construcţii la care rulmentul nu este in contact direct cu umărul arborelui sau 
carcasei, prin: „înălțimea umărului de sprijin” se înțelege înălțimea suprafeţei de spri- 
jin a piesei pe care se sprijină rulmentul. 

Înălțimile efective ale umerilor de sprijin se aleg astfel ca: 

— pc эдш de sprijin să fie suficient de mare pentru a prelua in bune condiții forțele 

axiale; 

— umărul de sprijin să nu atingă elemente ale rulmentului în mișcare relativă; 

— umărul de sprijin să permită demontarea inelului de rulment de pe arbore sau din 
carcasă cu ajutorul dispozitivelor (în cazul în care acest lucru nu este posibil, se vor 
prevedea trei degajări la 120” pentru ghearele dispozitivului de extracție). 

D 


Fig. 5.5. Umeri de sprijin pentru rulmenţi 
cu role conice. 


Se recomandă ca înălțimea umerilor pentru rulmentii axiali să fie aleasă astfel încît 
D—d . 
a inelelor. 


Pentru rulmentii radial-axiali cu role conice, în scopul evitării contactului dintre coli- 
vie și umerii de sprijin, se vor respecta dimensiunile limită de montaj indicate în figura 
5.5 şi tabelul 5.22. Y 

Valorile cotelor d, si d, se vor alege astfel încît să nu depășească valorile maxime cal- 
culate ре baza diametrului exterior si a valorilor л din tabelul 5.21. 

Valorile cotei d. vor asigura o suprafatá de sprijin suficient de mare pentru a prelua 
in bune condiţii forțele axiale. 

Valorile cotei d, se vor alege astfel încît să nu бе mai mici decit cele calculate pe 
baza diametrului interior d si a valorilor л din tabelul 5.21. 

Valorile minime ale diametrului 4, corespund unor sarcini axiale normale. În cazul 
unor sarcini axiale foarte mari, diamețrul necesar al umărului de sprijin trebuie calculat. 

Pentru rulmentii radiali cu role cilindrice, în vederea asigurării unei demontări fără 
extragerea inelului de pe arbore, se vor respecta dimensiunile limită de montaj indicate 
în figura 5.6 şi tabelul 5.23. 

Valorile minime ale diametrului Юу, precum si ale umerilor de sprijin pentru inelele 
exterioare se calculează pe baza valorilor й din tabelul 5.21. 

În tabelele 5.24 si 5.25 sint date abaterile de formă ale suprafețelor de montaj ale 
arborilor pe care se montează rulmenţii cu bile sau cu role cu alezaj cilindric si ale 
carcaselor pentru rulmentii cu bile sau cu role cu alezaj cilindric sau conic, respectiv 
bătaia frontală a umerilor de sprijih la arbori și carcase. 


rulmentul să se sprijine pe o lăţime mai mare decît jumătatea látimii 
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| Tabelul 5.22 Tabelul 5.22 (continuare) 
Dimensiunile umerilor de sprijin pentru rulmenţi cu role conice 7 
1 n I Seria de rulmenţi 303 
анон. а Шаа | du min. LIN | D mia. | 
| l | i 
s: | 30304 20 27 27 43 47 3 3 
қ 30305 25 лм МЕЕ 53 57 E 5 
| Seria. de rulmenţi 320 3006 | 30 38 37 в 66 3 45 
| | 
I П | 
| 3007 | 3 43 44 68 74 5 45 
2205 2 zd. di d 3 3 nE 3008 4 40 50 49 76 82 5 5 
32008 % pi 46 сИ ШЕ 3 4s | 30309 45 56 54 85 өз 5 5 
| | I 
| 
3010 | 50 62 60 94 102 5 6 
35 E 2 Ж mer = Hd 30311 55 67 63 103 m 5 6 
32611 55 а е 80 86 3 45 30312 60 73 72 112 120 5 7 
| | 80 77 121 130 6 75 
32012 60 66 67 85 91 3 45 30543 224 
32013 65 ті 72 90 96 3 45 30314 10 5 sa 4% 140 6 15 
/22014 % 16 %. 98 105 3 5 жи | 5 91 87 138 149 6 85 
32015 75 s2 82 103 110 4 7 
Seria de rulmenţi 313 
Seria de rulmenţi 302 
| | 31306 30 39 37 54 68 3 6,5 
30204 20 26 26 39 4 э> Las 31307 35 p 44 61 76 5 75 
30205 25 31 31 43 48 3 3 31308 40 50 49 70 86 5 8 
30206 30 37 w isa 57 3 3 
31309 45 55 54 78 95 5 9 
SoA m 43 sz 91 67 4 з 31310 50 бі 60 + 85 104 5 10 
E 48 47 d 75 4 35 31311 55 PX N LL S 92 113 5 10 
30209 45 53 52 73 80 4 45 | | 
3 
30210 50 58 57 78 85 4 45 3112 | 60 72 72 101 122 5 11 
3021 55 63 54 87 94 5 45 31313 65 78 T 109 132 6 125 
30212 60 6 69 95 102 5 45 asa | т 83 82 116 141 6 125 
— I 
30213 65 75 74 105 112 6 45 
30214 70 80 79 108 17 6 5 Seria de rulmenţi 323 
30215 75 85 84 113 123 6 5 
| П 
3004 | 20 27 27 43 47 3 4 
Seria de rulmenţi 322 xx5 | 25 33 Жы ir 5 57 3 5 
32306 | 30 38 37 61 66 5 5,5 
32206 
32207 2 a M 2 jin кес unt xw | s в 4. s а [е КОШ 
32208 32308 40 | Тат; 82 
9 i ZA sa 1? E 22 32309 45 56 s | в 93 5 8 
32209 45 53 52 73 80 4 5 | 
32210 50 58 57 78 85 4 Ба 32310 50 62 60 94 102 5 9 
32211 55 $3 64 87 94 5 55 зай | 5 67 65 103 111 5 10 
Ta 32312 60 73 72 112 120 5 11 
32212 60 в 69 95 102 5 55 
зав 65 75 74 105 112 6 55 32313 65 80 77 121 130 6 115 
14 70 80 79 108 117 6 6 32314 70 85 s2 120 140 6 115 
32215 15 85 84 113 123 6 6 32315 75 91 87 | 138 149 6 12,5 


2E 


D, 


im ZA 


Fig. 5.6. Montajul rulmenţilor qm cu role cilindrice, 


Tabelul 5.23 
Dimensiuni de montaj pentru rulmentii radiali cu role cilindrice 


| Seria de rulmenţi 


| | NU2 NU22 NUS 23 
4 мло NI NJ22 муз NJ23 
NUP2 NUP22 | NUPI NUP23 
Dr D, | Di D, D, D. D | D D, 
E max min. max. mín. min. max. min. min. max. 
20 Pais h wi E [ae o 27 30 33 -- - - 
25 30 32 | 3 34 37 spam MAS ager шт (Ê Qs 1n 
30 35 | 38 | 37 | 40 | 44 | 40 | 44 | 48 lx 44 | ат | 52 | 
35 | 4 | 44| 3 | 46 | 50 | 45 | 35 53 52| "55 ЕСЕН 
40 46 | 49 | 49 | 52 | 56 | 51 | 55 | 60 57 | @ | в 
45 | 52 54 | 5$ | 51 | & | 57 60| 66 | 69 | 6 | 7 
so | 57| 59 | в | 62 | 67 | 63 | 67 | 73 ө | n | a | 
55 63 | 66 | 65 | 68 | 73 | 69 72 | s 76 | 79 89 
60 68 | 7 | 7 | 25 | 80 | 75-| 79 86| 82 | 851 puns | 
6 з |26 |77 & | вт | 81 85 з | ss | o | 100 
70 78 | 82 | 82 | 86 | 92 | 87 | 92 100 99 | a0 | n2 | 
175 83 | 87 | 87 | 90 | 96 | 93 97 | 106 |7103 | Ao ив | 
D M ұйы | | | | 
80 90 | 94 | 94 | от | 104 | 99 105 пас 19 IET TAE 
85 95 | 99 | 99 |102 |110 | 106 110 119 in | ns | 128 
90 |і |106 | 105 | 109 | H6 |i | 117 | 127 | 12 | 12 139 | 
қалтаң Emi ae: | | Т 1 | 
95 |16 lam |i |16 |123 | пә | 124 132 132 136 | 149 | 
10 [mi |116 | 117 |122 |130 [125 132| 18 137 їй | 56 
Tabelul 5.24 


baterile de formă ale suprafeţelor de montaj ale arborilor pe care se montează rulmen(ii cu 
ile sau cu role cu alezaj cilindric si ale carcaselor pentru rulmentii cu bile sau cu role cu 
alezaj cilindric 


Arbore 


Diametrul suprafeyei 

dc montaj (arborele 

sau alezajul carcasei) 
în mm 


Alezajul carcasei 


Clase de precizie a rulmentului 


P4 P | Pé P | Ps 


Ovatitate заш conicitate, it, max 


Peste 


Pină 1а 

- 6 4 2А 1,6 1 6 4 24 1,6 
6 18 6 3 2А 16| 10 6 4 расад] 
18 50 8 5 32 | 2 12 в жу оше 22` | 
50 | 120 10 6 4 24 16 10 & rute £ 
120 | 260 20 12 8 5 32 20 12 8 | 
260 | 500 24 16 10 -= 40 24 | 16 10 | 
500 800 32 20 - = | 7180 32 20 a | 
800 | 1000 40 24 - - 60 | 40 - - 


Tabelul 5.25 
Bătaia frontală a umerilor de sprijin la arbori si carcase 


Clasa de precizie a rulmentului 


Diametrul mediu al suprafeței de 


[ 

sprijin mm | PO | P6 | P5 | P4 H p2 

Peste | Pei | Bataia frontală, um, max 

7 

- 6 20 10 % 3 2 
| 6 18 20 10 7 | 3 2 
18 50 20 10 8 4 2 
50 80 25 12 8 4 2 
80 120 25 12 9 5 25 
120 180 | 30 15 10 7 4 
| 180 | 250 | 7130 1877 24 13 8-7) 5 
| 250 | 315 Í 35 17 15 — о шя 
| 315 400 | 40 20 20 — qe 
500 | Mec 02: - — — MES 


5.5. PROIECTAREA LAGĂRELOR CU RULMENTI 


Alegerea tipului rulmentilor depinde de factori ca: direcția si mărimea forței care 
acţionează asupra lagărului; turatia; temperatura de lucru; condițiile de zgomot impuse; 
condiţiile de montaj; abaterile de la coaxialitate a lagărelor și rigiditatea construcției; 
precizia de rotire necesară etc. O sinteză a comportării principalelor tipuri de rulmenţi 
faţă de cele mai importante cerințe funcționale este arătată în tabelul 5.26. 

1. Pentru un gabarit impus se folosesc rulmentii cu bile care suportă însă sarcini 
mai mici decît rulmenţi cu role. La sarcini mari se utilizează rulmenţi cu mai multe rîn- 
duri de corpuri de rulare (bile in special role). În funcție de direcția de acţionare а 
sarcinii se vor utiliza rulmenţi: radiali, radial-axiali sau axiali. 

2. Pentru fiecare rulment se indică în cataloage turatia limită la care poate fi folosit 
în funcţie de condițiile de ungere. Pentru turatii ridicate se preferă rulmentii din seriile 
de dimensiuni mici. În cazul încărcărilor pur radiale, turatiile cele mai mari le suporta 
rulmentii radiali cu bile sau cu role cilindrice, cazul încărcărilor combinate; chiar 
şi în cazul în care predomină sarcinile axiale, pentru turații ridicate se vor folosi rul- 
menti radial-axiali cu bile. 

3. Temperatura de lucru a rulmentilor este de cca. 100°С. Pentru temperaturi peste 
120 C se utilizează rulmenţi speciali avînd elementele componente executate din mărci 
speciale de otel. 

4. Cauzele care generează zgomotul si care pot contribui la intensificarea lui sint: 

lipsa de precizie a elementelor componente ale rulmenţilor și în primul rînd abaterile 
de formă, rugozitatea suprafeţelor de rulare, jocurile radiale existente, mișcarea coliviei, 
turatia si ungerea. Trebuie să se ţină seama de faptul cá un rulment executat, chiar 
іп mod ideal, va produce un zgomot exăgerat, atunci cînd piesele in contact si in pri- 
mul rînd arborele și carcasa vor modifica, prin lipsa lor de precizie, forma ideală a pie- 
selor componente ale rulmentului, sau vor provoca o deplasare axială a inelelor, 
o inclinare a lor, unul față de celălalt, peste limitele admisibile. Astfel, în cazul rul- 
mentilor pentru care se impun condiții de zgomot, este necesar ca suprafețele de contact 
ale arborilor și carcaselor să fie executate cu o foarte mare precizie de formă și anume 
arborele cu precizia ГТ 3, iar carcasa cu precizia IT 4. 
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Tabelul 5.26 
Comparaţia caracteristicilor funcţionale ale principalelor tipuri de rulmenţi 


Factorii caracteristici funcționali | 
“Tipul rulmentului Capacitatea de încărcare | Compensara | Rezistenta 
Mace ca WANDEL NEEMESRERT ЛШ "Turatia abaterilor de la momente 
radială axială 1 combinată | aliniere | de Wiistumase l 
| | | 
Radial cu bile pe un rind, | | | 
cu cale de rulare adincă Вр Be s 8 
Radial-axial cu bile pe | | | 
un rind B. | FB FB Dp EI UM N | 
Radial-axial cu bile pe | | | 
două rinduri FB B B s s FB | 
Radial-oscilant cu bile 8 SE ML 5 s | dB | N 
Axial cu bile N FB N 8 ШЕ | N | 
س‎ |. | 4 
Radial cu role cilindrice ЕВ N ЕЕ: s BE wx | 
kh | J 
Radial cu ace FB кд s N- [а || 
ا‎ | | 
Radial-axial cu role conice | ЕВ 8 FB B 5 | N | 
1 
| 
Radial-oscilant cu role | | 
butoi ЕВ 5 5 5 | FB | N | 
FB — foarte bună; B — bună; S — satisfăcătoare; N — nesatisfăcătoare; 


15. Cu cît montajul, respectiv demontajul, elementelor componente ale lagărului sînt mai 
cile, cu atita tipurile de rulmenţi aleşi trebuie să poată fi montați si demontati 
u ușurință, Asemenea tipuri de rulmenţi se utilizează si în cazurile în care condițiile 
ie exploatare impun montări și demontări frecvente. Condiţia de ușurință de montare 
demontare poate fi realizată atit cu rulmenţi cu alezaj cilindric, în special tipurile de rul- 
епті demontabili (rulmenţi tip magneto, rulmenţi cu role cilindrice tip N, NU, NJ, 
enti cu ace, rulmenţi cu role conice) la care inelele se pot monta separat, cit si 
rulmenţi cu alezaj сопіс, aceștia putind fi montați fie direct pe un fus conic, fie pe 
arbore cilindric cu ajutorul bucselor de stringere sau de extracție. 
„6. Utilizarea rulmentilor în construcții la care abaterea de la coaxialitate între arbore 
lagăr depășește valoarea maximă admisă, duce la deteriorarea rapidă a lor. În tabelul 
„27 se dau unghiurile de înclinare admise pentru diferite tipuri de rulmenţi. O bună 
axialitate între suprafeţele in contact cu rulmentii (suprafața arborelui 5i a carcasei) se 
sigură prin măsuri constructive și tehnologice. Astfel alezajele, care trebuie să fie coaxiale, 
e dispun pe aceeași carcasă monobloc; în cazul în care carcasa este formată din două 
u trei corpuri asamblate prin şuruburi, va trebui asigurată centrarea lor (de ex. prin 
ite două ştifturi de centrare). Finisarea alezajelor, in care se introduc rulmentii, se reali- 
ază dintr-o singură prindere pe maşina-unealtă. Rigiditatea lagărelor se asigură prin 
tilizarea unor rulmenţi corespunzători (rulmenţi radiali cu role cilindrice pe două rînduri 
alezaj conic, rulmenţi cu role conice ре două rînduri), prin mărirea rigiditátii carcasei 
(nervuri, pereți de aceeași grosime pentru a nu se produce dilatări diferite) etc. 


Tabelul 5.27 
Unghiuri de inclinare admise ale arborilor în lagărele cu rulmenţi 


| Tipul rulmentului | gg рше 

| Raai NE 
Radial-oscilant cu bile 42 

| Radial-oscilant cu role pe două rinduri 30 
Axial-oscilant cu role x 
Radial cu bile, cu joc normal montaj cu tolerante k5/J6 ғ 
Radial са bile, cu joc C3 12 
Radiale cu bile, cu joc C4 16 
Radial cu role cilindrice, de construcție N si NU seriile 10, 2, 3, 4 | 4 

| Radial cu role cilindrice de alte construcții sau serii z 

| Radial-axial cu role conice 2 


7. Precizia de rotire a arborelui este determinată în primul rînd de precizia rulmen- 
tului. În majoritatea cazurilor, în construcția de mașini, se utilizează rulmenţi de precizie 
normală (clasa Po) şi numai în cazuri speciale, rulmenţi de precizie mărită (P6, P5, P4). 

ntrucit prin montare inelele rulmentilor se deformează, luînd practic forma pieselor 
în care sînt montate, este inutil și neeconomic să se prevadă rulmenţi de precizie ridicată 
pentru a fi montați pe arbori si în carcase avind abateri de formă mari. 

O soluție optimă de lagăr cu rulmenţi presupune o construcție simplă, compusă dintr-un 
număr mai mic de repere, care utilizează multe elemente standardizate și la care mon- 
tarea, demontarea si ungerea va fi uşoară. 

Pentru rezemarea unui arbore sint necesari în general doi rulmenţi: unul fix (con- 
ducător) si celălalt liber. Rulmentul fix (pe arbori și-n carcasă) poate prelua ре lîngă soli- 
citări radiale si solicitări axiale. 

Ca rulmenţi ficși se pot alege rulmenţi care pot prelua încărcări combinate, cum sint 
rulmentii radiali cu bile pe un rînd, radial-oscilanti cu role ре două rînduri, radial- 
axiali cu bile pe două rînduri sau pe un rînd (montați perechi), radial-axiali cu role 
conice montați perechi, cu role cilindrice de construcție NUP, un rulment cu role 
cilindrice împreună cu un rulment radial cu bile pe un rînd. 

Rulmentii liberi preiau numai solicitări radiale şi trebuie să se poată deplasa axial 
pentru a permite variaţii ale lungimii arborelui provocate de dilatarea termică. Depla- 
sarea axială trebuie să se producă sau între elementele rulmentului (exemplu la rulmentii 
cu role cilindrice în construcțiile NU sau N si la rulmenţii cu ace), in саге caz ambele 
inele pot fi montate cu stringere, sau între unul dintre inelele rulmentului și piesa în 
care este montat cu un ajustaj alunecátor. 

În cazul rulmentilor radial-axiali, montarea іп 0 este avantajoasă atunci cind distanța 
dintre rulmenţi este mică intrucit îndepărtează centrele de presiune, permitind pre- 
luarea de momente de răsturnare. Dacă arborele este sprijinit pe mai mult de două 
lagăre, numai un singur rulment se fixează axial, rulmentii din celelalte lagăre fiind liberi, 

În plansele 45, 46, 47, 48 si 49 se dau diferite sisteme de lăgăruire, care exempli- 
fică cele de mai sus. 

Construcţia reazemelor cu rulmenţi pretensionati, metodele de reglare а jocului axial 
la rulmenţi radial-axiali cu bile sau role și metodele de fixare pe arbore a rulmenților 
sint date іп planșele 49, 50, 51 si 52. 

Se menţionează că fixarea unui inel s-ar putea realiza numai printr-un ajustaj cu stringere, 
in măsura in care nu se transmite nici o sarcină axială prin rulmentul respectiv (v. pct. 6). 

8. În cazul utilizării lagărelor de alunecare la reductoare se dau detalii constructive 
în plansele 53 si 54. 


CAPITOLUL 6 


recizie, 


6.1. PRECIZIA DE EXECUȚIE A ANGRENAJELOR 


2 
Domenii de aplicare а angrenajelor de diferite precizii 


Clasa de precizie 


з [4 


5 


6171819 тте 


Roţi etalon 


Reductoare de turbine 
și turbomasini 


Maşini-unelte 


Material rulant 
căi ferate — _ 
pentru pasageri 


Automobile 


Idem pentru marfă 


(Reductoare de uz 
general. 
Actionarea laminoarelor 
Ascensogre |” 
de mind 
Mecanismele masinilor 
12 de ridicat 


Maşini agricole 


Precizia de execuţie a angrenajelor se referă la tolerantele si ajustajele dimensiunilor, 
ER suprafețelor pieselor, abaterile de formă si poziție, si este definită de clasa de 


În tabelele 6.1 și 6.2, orientativ, se dau indicaţii generale privind alegerea clasei de 
precizie, tinind seama de procesul tehnologic de execuţie și condițiile de exploatare. 


Tabelul 6.1 


PRECIZIA DE EXECUŢIE A ORGANELOR COMPONENTE ALE REDUCTOARELOR 


Tabelul 6.2 
Domeniile de folosire a angrenajelor de diferite precizii 
Criteriul Clasa 3 Clasa 4 Clasa 5 
de clasificare | (extrem de precisă) (foarte. precisă) (precisa) 


Prin generare pe mașini 
foarte precise cu eroare 
ciclică extrem de mică 


Prin generare ре mașini 
foarte precise cu eroare 
ciclică foarte mică 


Prin generare pe mașinii 
cu eroare ciclică mică 


Finisarea flancurilor 


Rectificarea deosebit de în- 
grijită si netezire. La тор 
mari necălite după fre- 
татса cu freze-melc de 
precizie, rodare sau şeve- 
тшіге 


Rectificare îngrijită. La roti 
mari песіШе după fre- 
zarea cu freze-mclc de pre- 
cizie, rodare sau феуегшіге 


Rectificare îngrijită, La roti 
mari necilite după fre- 
zarea cu freze-melc de pre- 
cizie, rodare sau geveruire 


Condiţii de lucru 


Roţi dințate destinate 

pentru angrenaje cu о 
coincidență deosebit de pre- 
cisă а rotirii sau funcțio- 
nind cu viteze deosebit 
de mari cu mers lin și 
lipsă de zgomot. Roţi din 
mecanisme deosebit de pre- 
cise! sau transmisii deose- 


Roti dințate destinate реп- 
tru angrenaje cu о coinci- 
denţă foarte precisă а rotirii 
sau lucrind la viteze mari 
cu mers foarte lin și foarte 
liniștit. Roti din mecanisme 
foarte precise! sau de mare 
viteză (turbine): Roţi de 
măsurare pentru verificarea 


Roţi dințate destinate pen- 
tru angrenaje cu o coinci- 
dentá foarte precisă a rotirii 
sau lucrind la viteze mari 
'cu mers foarte lin si liniştit. 
Roţi din mecanisme pre- 
cise! ваш foarte rapide 
(turbine)*. Roţi de măsurare 
pentru verificarea roților din 


bit de rapide (turbine), roților din clasa 7 clasa 8 
Roţi de măsurare (etalon) | 
pentru controlul roților de | 
Clasa 5 şi 6 
| 
Viteze periferice? 
— dinţi drepţi Peste 40 m/s Pînă la 50 m/s Pini la 30 m/s 
— dinți inclinati | Peste 60 m/s Pină la 80 m/s Pină la 50 m/s 
Randament Cel puţin 0,99 (іп reduc-| Cel puţin 0,99 (cu lagăre| Cel puţin 0,99 (cu lagăre 
0,985) 


tor, deci cu lagăre, orien- 
tativ, minimum 0,985) 


0,985) 


Tabelul 6.2 (continuare) 


Criteriul Clasa 6 Clasa 7 Clasa 8 Clasa 9 
de clasificare (foarte exacta) (exactă) (de precizie medie) | (de precizie redusă) 
I | 
Metoda Prin generare ре Prin generare pe | Prin generare sau | Cu orice metodă 
danturării mașini exacte mașini exacte prin copiere cu scule 
| profilate pentru пи- | 
mărul real de dinţi | 
кА | KELN 
Finisarea Rectificare îngrijită | Cu sculă precisă. La | Dinţii nu se recti-| Nu sint necesare | 
flancurilor sau șeveruire roţi necălite se re-| fici; la necesitate se | operaţii speciale de 
comandă finisarea | finiscază sau se ro-| finisare 


iar la roți călite fini- | dează 
sarea este obligato- 
rie (rectificare, seve- | 
тіге,  rodare-yeve- 
ruire, rodare) 


Roţi dinţate pasi Roţi dințate lucrind 
nate pentru angre-| la viteze mari la 
naje cu o coincidenţă | solicitări mijlocii sau 
exactă а rotirii sau | invers; roți de avans 


Roţi destinate pen- | 
tru о funcționare 
brută în care nu 
există cerințe pen- 


funcţionind cu viteze | la mașini-unelte гой in| tru o precizie mij- 
mari, lin si liniştit. | unde este necesară| mașini-unelte, саге | locie; angrenaje ne- 
Roţi din mecanisme | o coordonare a miş- | nu vor intra în lan-| solicitate, executate 
divizoare!, roți im-| cărilor; roti in ге- pul divizor; roti din motive construc- 
portante іп construc-| ductoare de serie! neimportante in con- | tive mai mari decit 
| Wa de avioane, auto-| normală; горі іп con-| structia de avioane | rezultatele calculului 
| mobile, masini- strucția de avioane | si autotractoare; roți | 
unelte? şi automobile pentru mecanisme de | 
ridicat; тор impor- | 
tante în mașini agri- | | 
cole | | 
Viteze perifericei| 
— dinţi drepți Pină la 15 m/s Pină la 10 m/s Pină la 6 m/s Pini la 2 mjs 
— dinţi înclinați | Pină la 30 m/s Pină la 15 m/s Pină la 10 m/s Pină la 4 m/s 
Randament Cel puţin 0,99 (cu| Cel puţin 0,98 (cu Cel puţin 0,94 (cu 


Cel puțin 0,96 (cu 
lagăre 


lagăre 0,98) lagăre 0,97) 0,95) lagăre 0,92) 


1 — Clasa criteriului de mers lin poate fi cu una mai grosolani. 

2 — Clasa criteriului preciziei cinematice poate fi cu una mai grosolană. 

3 — Recomandările pentru vitezele periferice sint date numai pentru condiția realizării capacității de 
funcţionare, 

În cazul unor cerințe speciale cu privire la zgomot, vibrații etc., aceste cerințe trebuie considerate separat. 


6.1.1. Angrenaje cilindrice. Pentru angrenajele cilindrice, STAS 6273-60 cuprinde 
: de precizie. Pe baza condiţiilor de exploatare distingem angrenaje cinematice si 
grenaje de transmitere a puterii. La cele din prima categorie erorile cinematice influen- 
ează precizia transmisiei. La angrenajele transmisiilor de putere nu se impun limite 
gide in ceea ce privește erorile cinematice, ci se limitează erorilor ciclice, in scopul 


M 


evitárii unor suprasarcini dinamice mari. Pentru acest caz, mai frecvent intilnit decit cel 
anterior, clasa de precizie se alege după tabelul 6.2. 

Fiecare clasă de precizie este caracterizată de criterii ca: precizia cinematică a roții; 
funcţionare lină in angrenare; contactul dintre dinţi; jocul dintre flancuri si montajul. 

Criteriile de precizie cuprind fie un indice de bază, fie un complex de indici de pre- 
cizie. Indicii de precizie de bază și complexele de indici de precizie sînt echivalenți între 
сі și se prescriu іп funcţie de destinaţia angrenajului și de condiţiile existente de control, 
Se admite combinarea criteriilor de precizie cinematică, de funcționare lină si de contact 
al dinţilor, care au tolerante din diferite clase de precizie, Astfel criteriul de funcționare 
lină nu poate fi mai precis decit cu cel mult două clase, sau mai puţin precis decit cu o 
clasă față de criteriul de precizie cinematică. Criteriul de contact dintre dinți nu poate 
fi de clasă mai puțin precisă decit clasa de precizie a criteriului de funcţionare lină a roții 
în angrenaj (tolerantele elementelor danturii care determină jocul dintre flancuri se aleg 
pentru aceeași clasă de precizie ca si clasa criteriului de funcționare lină), 

Independent de clasa de precizie a angrenajelor cilindrice este necesar a se stabili felul 
jocului dintre flancuri. Astfel jocul notat cu JC (ajustaj liber) este jocul minim de bază 
dintre flancuri. Acesta asigură compensarea micșorării jocului datorită încălzirii angre- 
najului cind diferența de temperatură este de 25°С faţă de carcasa reductorului (cind 
coeficienţii de dilatare sint egali pentru roţile dințate si carcasă). 

În caz general jocul necesar compensării dilatărilor diferite ale angrenajului și car- 
casei se determină cu relația: 


jn = A (x, At, — HAt) 2 sin хал, (6.1) 


în care: z, si Ar, sint coeficientul de dilatare liniară si respectiv creşterea temperaturii 
roţilor dințate; z, si Ar, aceleași mărimi pentru carcasă; хап este unghiul de angrenare 
de divizare normal, iar A — distanţa între axele roților. 

Dacă trebuie limitată rotirea liberă a roții, se calculează jocul unghiular maxim posibil 
Урта: din jocul maxim dintre flancuri: 


Ата = jas - 206 (secunde de unghi) (6.2) 
Min 2: COS an 
Jocul maxim jas nu este standardizat si se poate calcula cu formula: 
dnos © jnin + [Ta + Т,, + 2 (AA)] : 2 sin ааа. (6.3) 


renajului, în locul jocului de bază (JC), se 


În funcţie de condiţiile de lucru ale 
n STAS 6273-60 se mai recomandă urmă- 


admite alegerea altui joc dintre flancuri. 
toarele jocuri dintre flancuri 
JE — joc minim nul (ajustaj alunecător); 
JD — joc minim micșorat (ajustaj semiliber); 
Ии — joc minim mărit (ajustaj larg). К. 

n tabelele 6.3 și 6.4 se dau domeniile de aplicare a complexelor de indici de рге- 
cizie folosiţi la verificarea danturilor cilindrice, iar în tabelul 6.5 sint indicate exemple de 
folosire a complexelor de indici în diferite ramuri ale construcției de maşini. — 

Valorile limită si tolerantele indicilor de precizie pentru criteriul de precizie cine- 
matică, de funcţionare lină si de contact dintre dinți, pentru clasele de precizie 5—9, 
care sint cele mai uzuale, sint date în tabelele 6.6... 6.10. Valorile limită si tolerantele 
indicilor de precizie, pentru asigurarea jocului minim dintre flancuri, pentru clasele de 
precizie 6—9 sint date în tabelele 6.11... 6.13. 


4 abei: 6.5 
Domeniile de folosire a complexelor de indici de control pentru roti dințate cu dinţi drepți şi înguste cu dinți înclinați 


Class de precizie 
Criteriul | Complexul de control Simboluri 3 4 5 6 ТОЕ € AI us. eu 
Diametrul de divizare maxim, în mm 
1 2 3 amu E 6 7 ej ERES meg ЕРІ 
T 
| 
Precizia Eroarea cinematică Ben 1250 | 1250 2000 2000 - - - - - 
т жышт Eroarea cumulată de раз Бер 5000 | 5000 | 5000 | 500 | 5000 | 5000 | — = e 
Bütaia radială a danturii şi | 
variația lungimii peste dinţi br şi VLn 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 =- -- 
Bătaia radială а danturii și 
eroarea de rostogolire br şi Erg 5000 5000 | 5000 5000 — — — | - — 
Variația distanței de măsurat | 
шш, axe la o rotație completă | 
a төрі şi variația lungimii peste | 
dinți VAm şi VLn 5% -— 800 800 800 800 800 | - - 
Variația distanţei de măsurat | 
dintre axe la o rotație completă 
a горі şi eroarea de rostogolire VAm şi Erg = — 800 800 800 800 800 — _ it 
Bătaia radială a danturii br - - - = 2000 2000...| 2000... 5000 5000 
| 5000 5000 5000 | 
| | 
Funcționarea Eroarea ciclică ЕД 5000 5000 5000 5000 г ж же. = == == 
lină Abaterea pasului de bază și 
variația pasului VAb si Vp — - = == 5000 5000 5000 = = 
Abaterea pasului de bază si 
eroarea formei profilului Apb şi Efp 800 800 800 800 800 800 - E е 
Variația distanței de măsurat 
dintre axe la rotirea cu un dinte VAm, = - 800 800 800 в00 в00 — = 
| Variația pasului Vp = — = - = хе 5000 5000 А 
Contactul dintre| Pata de contact Pe 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Фан Eroarea direcţiei dintelui Ed 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 
| Prs 
| 
Jocul dintre | Deplasarea suplimentară a | 
| flancuri profilului хе тіп Și Tx, 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Abaterile distanței de măsurat 
dintre axe ААт. şi AAm; -- - 800 800 800 800 800 - = у 
Montaj Erorile de la paralelismul axelor 
şi abaterea distanței dintre axe Ex, Ey, şi АА 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 


Domeniile de folosire a complexelor de indici de control pentru roti dințate late cu dinți inclinati 


Tabelul 6.4 


| Clasa de precizie 
Criteriul Complexul de control Simboluri | 3 i Ы | Е 6 1 1 8 9 | 10 n 
Diametrul de divizare mazimă al төрі, іп mm 
| | | 
ecizia cinematică | Eroarea cinematică Ecn | эю | 5000 | 500 5000 = | = gr = = 
Eroarea cumulată de pas Еср 5000 5000 | 5000 | 5000 5000 5000 zB i- p 
Băthia radială a danturii şi variaţia lungimii 
peste dinți br şi VIn 2000 2000 | 2000 | 20% 2000 2000 2000; | = = 
Bătaia radială şi eroarea de rostogolire br şi Erg | $500 | 500 | 500 | 5000 _ pas = E = 
Bătaia radială а danturii br zw I “Те; | - 2000. ..5000 | 2000. . .5000 | 2000... 5000 5000 
yionarea lină | Eroarea ciclică Ed sooo | эю | 5000 | 500% шт - - E — | 
Variația pasului | Vp | — | — | = | - 5000 5000 5000 5000 5000 
Pata de contact Pe | 500 | 5% 5000 5000 5000 | 5000 5000 5000 5000 | 
ша Abaterea pagilor axiali și eroarea direcţiei | ! | | | 
all ans liniei de contact Ap şi Ed | 630 | 630 900 | 900 1250 1250 - - - 
i Abaterea pagilor axiali, eroarea rectilinității | | | | 
liniei de contact gi abaterea pasului de bază | Apa, Етіс" şi Apb 630 630 900 | 90 1250 1250 1250 E E 
ы | - — 
осш] dintre flancuri | Deplasarea suplimentară a profilului Xinin Şi Tie 5000 5000 5000 | 500 5000 “5000 5000 5000 5000 
| edid | GE eT mns | 
taj Erorile de Ја paralelismul axelor şi abaterea | | | | 
distanţei dintre axe Ex, Ey $i AA 5000 5000 | 5000 | 500 5000 5000 5000 5000 5000 
| ж | 
* Funcție de lăţimea danturii si lungimea liniei de contact. 
Tabelul 6.5 
Indicaţii pentru prescrierea indicilor de precizie 
Í | 
| Reti cu dinți drepți sau төй inguste ca dinţi inclinati (cu 1 < E m) Roţi cu dinţi înclinați (> m) 
жабу іл 
de | P | 
Criteriul miră и apare a | eder EE | pentru tractoare si macarale pentru turbine pentru reductoare pentru laminosre 
vizare | 
| Clasa de precizie Clasa de precizie | 
pary | 5—6 | 6—7 8—9 9-1 3-5 6-8 | 5-10 
| | I 
Precizie cinematică а горі Een sau Бер Een sau Ер | VAm si VLn VAmsi Vin | bris Vin | br şi Erg br şi Erg br? si Ил 
| | sau br şi VEn sau br şi Vis | sau br! | | sau Бер sau br? 
Funcţionare lină în angrenaj Есі sau Apb și | Apb si Efp | vam, sau VAm, sau | Ам şi Vp | Ed Ecl sau Vp Vp 
Ер Apb si Vp Ap si Vp | san Vp? 
Contactul dintre dinți Fd Ed | Pc sau Ed Pe sau Ed Pe Pe sau Apa, Pe sau Apa Pe 
| | Erle şi Apb Erle, Apb 
Joc minim garantat ж ЕЕ | AA sau VLn AA sau VLn | Vin Vp x, sau Ил x, sau Vim 


? Conform STAS 6273-60, 


precizie 10 şi 11 la 


orice diametru de divizare. 


* Idem pentru criteriul de funcționare lină in angrenaj, se admite alegerea numai a indicelui de precizie Vp, іп cazul claselor de precizie 10 şi 11. 


pentru criteriul de precizie cinematică se admite alegerea numai a indicelui de precizie br., іп cazul claselor de precizie 7, 8 și 9 la diametre de divizare peste 2000 mm și a claselor 


| Tabelul 6.6 
| 
'olerante pentru criteriul de precizie cinematică a roților dințate cilindrice late cu dinţii inclinati si cu dinți în V E lăţimea coroanei dințate sau a jumătăţii coroanei la dinți in V peste 


m „ în um (extras STAS 6273—60) 
sin fa 
1 Diametrul roții, mm 
Clasa de 3 1 I 
Simbolu | Modulul normal my mm. | Peste Peste 80 Peste 120 | Peste 200 | Peste 320 Peste 500 Peste 800 | Peste 1250 
mene | d | Parm so | bags | axi 0 | asa ia | ria de 20 | PERI SO | sil MU | pk | узы Жо | ROM TC DN E S 
laba a a — E 
| П 
Ten Peste 1 pină la 16 20 | 26 30 36 45 | 55 70 | 85 10 150 200 г 
Тер Peste 1 pină la 16 16 ! 20 25 30 36 | 45 55 | 70 105 150 
5 Tor Peste 1 pină la 16 12 p 17 20 24 | 28 32 38 48 55 65 85 
TVLn Peste 1 pină la 16 | 65 “| 95 11,5 14 i 19 1 25 32 42 58 - = 
Tre Peste 1 pină la 16 9 | 58 48 38 | 28 24 19 17 14 12 11 
` 4 Do ТА) | m? ? | 
Ten Peste 1 pină la 16 32 | 42 48 55 | 70 90 110 | 130 180 240 320 
Tep Peste 1 pină la 16 25 | 32 40 48 | 55 | 70 90 110 140 170 240 
6 Thr Peste 1 pină la 16 | 20 | 26 32 38 45 50 | 58 15 90 105 130 
TVLn Peste 1 pină la 16 105 15 19 2 | 30 40 | 50 65 95 - - 
Trg Peste 1 pină la 16 | 150 95 75 58 48 38 H 30 | 26 22 20 18 
| u— 
Tep Peste 1 pină la 30 40 50 60 75 90 110 140 | 180 220 260 380 
7 Тік Peste 1 pină la 30 32 42 50 58 70 80 95 15 140 170 20 
TVLn Peste 1 pină la 30 | 17 24 30 36 48 60 80 105 150 44 = | 
{ S: А 
Tep Peste 1 pină la 50 60 80 100 115 140 180 220 | 280 360 420 600 
8 Tor Peste 1 pină la 50 50 65 80 95 по 120 150 190 220 260 340 
TVLn Peste 1 pină la 50 26 38 48 55 75 100 120 | 170 240 гм E 
Thr Peste 2,5 pină la 50 80 105 120 150 180 200 240 300 360 420 530 
9 ТРІл Peste 2,5 pină la 42 58 75 90 115 160 190 260 380 27 = 
1 
Observaţii: 


1 — Simbolurile au următoarele semnificaţii: Ten — toleranța erorii cinematice; Тер — toleranța erorii cumulat; de pas; Tbr — toleranța bătăii radiale; TVLn — toleranța variației lungimii peste dinți; Trg— 
leranja erorii de rostogolire. 

2. Eroarea cumulată de pas pe 1/6 din circumferință sau ре lungimea arcului de cerc, corespunzător celui mai apropiat număr întreg de dinţi, nu trebuie să depășească, jumătate din toleranța erorii cumulate a pasului. 
3 — Pentru simbolul Trg unitatea de măsură este secunda de unghi. 


“Toleranţele la diametrul exterior al roților dințate cilindrice se aleg din tabelul 6.14. — la verificarea cu complexul br şi VLn: 
п cazul in care diametrul exterior nu influențează dimensiunile măsurate ale danturii, 
oleranța lui se va considera in general h 11. VLn-- br < Ten; (6.5) 


În funcţie de clasa de precizie, in care sint executate roţile dințate, rugozitatea supra- 


сүсі flancurilor nu trebuie să depăşească valorile date în tabelul 6.15. ~ la verificarea си „complexul Vm i. Erg: 


După STAS 6273-60 se admite ca una din mărimile din complex să depășească valoarea Erg - Dd Я : 
imită, dacă influența totală a acestor mărimi nu depășește Tem. Această condiție, tinind аб VAm — VAm, < Ten; (6.6) 
de notațiile date in tabelul 6.3, se exprimă: 
— la verificarea cu complexul br si Erg: 
— la verificarea cu complexul VAm si VLn: 
ВЕ Da | im Ten. (6.7) 
Vin + VAn: —VAm, < Ten; (6.4) 412 


Tabelul 6.7 


Tolerante pentru criteriul de precizie cinematic а roților dințate cilindrice cu dinți drepți și a roților înguste cu dinţi inclinati | cu lăţimea coroanei dințate sau а jumătăţii coroanei la dinţi 


` in V mai mică decit ы 


"тп |, іп um (extras STAS 6273-60) 


sin Ва 
Diametrul горі mm 
| Cis de — рыш Modulul normal, mn, mm | 
is 2 n 500 Pest Peste 2000 P. 3150 
теи \ ^ ғыз» | ищ | pia ia 120 pisii 1a 200 | pisi ia 320 | pini la 500 pică la 800 sihi ia 1250 | pini 1a 2000 рїї în 3150 | pii la 5000 
| | 
| Peste 1 pină la 2,5 25 32 36 42 50 60 80 90 - - - 
r Peste 2,5 pină la 6 26 34 38 42 50 60 80 90 115 — - 
a Peste 6 pini la 10 - 36 40 45 52 65 80 90 15 - - 
Peste 10 pină la 16 - - 42 48 55 70 85 95 120 - - 
5 - 
| Peste 1 pină la 2,5 28 32 34 38 42 48 52 - - - - 
TVAm Peste 2,5 piná la 6 30 34 38 40 48 52 55 - - - = 
Peste 6 pină la 10 - 40 42 48 52 55 58 - - - - 
Peste 10 pini la 16 - - 52 55 58 60 65 - - = — 
| Tep, Tbr, TVLn, Trg, conform tabelului 6.6 
Peste 1 pină la 2,5 40 50 55 65 80 100 120 140 - = - 
Топ Peste 25 pină la 6 42 52 58 65 80 100 120 140 190 - - 
Peste 6 ріпа la 10 - 55 6 | т 85 105 120 140 190 - - 
Peste 10 pină la 16 - - 6 15 % 110 130 150 200 - - 
Peste 1 pină la 25 45 50 52 58 6 15 85 - - - - 
6 TVAm Peste 2,5 pină la 6 48 52 58 60 15 85 90 - - - - 
Peste 6 pină la 10 - 60 65 75 85 90 95 — - - - 
Peste 10 pină la 16 - - 85 90 9 100 105 - - - - 
Тер, Tor, TVLn, Trg, conform tabelului 6.6 
Peste 1 pină la 2,5 70 80 85 95 105 115 130 - - - = 
TVAm Peste 2,5 pină la 6 75 85 95 100 115 130 140 - - = _ 
7 Peste 6 pină la 10 - 100 105 115 130 140 150 - - - = 
Peste 10 pină la 16 - - 10 | 1 150 160 170 - - - = 
Tcp, Tbr, TVLn, conform tabelului 6.6 
Peste 1 pină la 2,5 |. uo o | 1% 150 170 190 210 - - - - 
8 TVAm Peste 2,5 piná la 6 15 130 150 160 190 20 220 - - - - 
Peste 6 pină la 10 - 160 170 19 210 220 240 - - - - 
Peste 10 pină la 16 — - 210 220 240 250 260 - - - - 
Тер, Tbr, TVLn, conform tabelului 6.6 
Peste 2,5 pină la 6 190 210 240 250 300 340 зо | - - - - 
9 TVAm Peste 6 pină la 10 - 250 260 300 340 360 380 - - - - 
Peste 10 pină la 16 - ал Же. лар В.) зо | 400 420 - - - - 
Ты, TVLn, conform tabelului 6.6 
Observaţie: Simbolurile au aceeaşi semnificație ca în tabelul 6.6. 
Simbolul ТУ Am reprezintă toleranța variației distanței de măsurat dintre axe la о rotație completă a roții. 


În a d RR aia 


Tabelul 6.8 


'olerante pentru criteriul de funcționare lină a roţilor cilindrice late cu dinți inclinati şi în V (= lăţimea coroanei dințate sau a jumătăţii coroanci la dinți іп Y mai mare decit d m) 
in um (extras STAS 6273/60) 
à Diametrul roții mm 
Class de Modulul normal mg, 2T 
Simbolul Peste Pe Peste Peste 800 Peste 1250 
Беде yr Pini la 50 Шы» pină la % E 1a 200 pinê în 350 pin 1 doo күл 800 | pini lu 1250 | pina ta 2000 A 3150 Ey 
1 

5 Tel Peste 1 pină la 16 20 25 28 3,6 42 48 | 52 6 8 9 10 
6 Tel Peste 1 pină la 16 | 30 4 45 | 5,5 6,5 7,5 85 10 12 14 16 

- = 
Peste 1 pină la 2,5 14 15 16 17 19 f 22 26 34 C4 Без - 
Peste 2,5 pină la 6 17 18 19 20 22 24 30 36 48 - - 
7 TVp Peste 6 pină la 10 = 21 22 2А 25 | 28 32 40 52 70 100 
Peste 10 pină la 16 - _ 26 28 30 34 38 45 58 75 105 
Peste 16 pină la 30 - - =. 38 0 45 48 55 65 85 115 
Peste 1 pină la 2,5 22 2% 25 26 30 36 42 52 = - Ee 
Peste 2,5 piná la 6 26 28 30 32 36 38 48 55 75 - == 
| 8 Тур Peste 6 pînă la 10 | - 34 36 38 40 45 50 60 85 110 160 
| Peste 10 pini la 16 т - 42 | 45 48 52 58 70 95 115 170 
Peste 16 pină la 30 -- = — 58 60 т 75 90 105 130 190 
Peste 30 pină la 50 -- — — — 9 190 105 115 130 170 210 
Peste 2,5 pină la 6 | 42 45 | 48 50 55 58 75 90 15 -- aa, 
Peste 6 pină la 10 | - 52 55 | 58 60 70 80 100 130 180 250 
9 TVp Peste 10 pinà la 16 | — - 65 | 70 75 85 95 110 150 190 260 
Peste 16 pină la 30 - — = 95 100 110 115 140 170 210 300 
Peste 30 pină la 50 - - - - 150 160 170 190 20 260 340 

Observaţii: 


1 — Simbolurile au următoarele semnificaţii: Te? — toleranța erorii ciclice; Тр — toleranța variației pasului. 
2 — Pentru roțile dințate din clasa de precizie 5 şi 6 se ісін 


admite existența unor erori ciclice locale izolate, a căror valoare să nu depășească valoarea dublă a toleranţei. 
— Se admite limitarea numărului de cicluri pe о rotaţie sub care nu se consideră Tcl; de exemplu nu se consideră Tel pentru^un număr de cicluri mai mic de... (se indică numărul de cicluri repetate care nu 
А naştere la vibrații periculoase in angrenaj. 


quen ал 


Tolerante pentru criteriul de funcţionare lină a roților dințate cilindrice cu dinţi drepți si а roţilor inguste cu dinți inclinati (eu lățimea coroanei dințate sau a jumătăți coroanei la dinţi in V mai 


4 
тісі decit g | , în um (extras STAS 6273-60) 


Diametrul roții, 
Clasa de " Modulul normal my, 
precizie | Simbolul mm ған | Peste 50 Pese 120. | Pese 200 Peste 320 Penc 500 | Peste воо | Pone 1250m | Peste 2000 | Рене 3150 
a pina la 80 pină la 120 pină la 200 pină la 320 pină la 500 pină la 800 pioà la 1250 pina la 2000 pină la 3150 pină із 5000 
D 1 2 3 4 5 6 | 7 | в D | 10 п гй s 13 
Peste 1 pină Ја 2,5 6 
та Peste 2,5 pină la 6 7 
Peste 6 pink la 10 9 
Peste 10 pink la 16 1,5 
Peste 1 piná la 2,5 +6 
Api. Peste 2,5 pină la 6 £7 
5 Ари Peste 6 pină la 10 +9 
Peste 10 pină la 16 £1L5 
Peste 1 pini la 2,5 6 7 8 9 10,5 12 | 3 " = 
7h Peste 2,5 pină la 6 75 85 9 10 m 13 - - - 
Р Peste 6 pini la 10 = 10 105 11 11,5 12 15 = = = 
Peste 10 pină la 16 + = 12 5 1 15 18 - - - 
Peste 1 pini la 2,5 14 | Ж = = 
Peste 2,5 pini la 6 1 1-3 - - 
TV. Peste 6 pină la 10 25 | os = = 
Peste 10 pină la 16 32 EN < = 
Peste 1 pini la 2,5 10 
Td Peste 2,5 pină la 6 11 
Peste 6 pină la 10 14 
Peste 10 pină la 16 19 
Peste 1 pină la 25 +10 
Apos Peste 2,5 pină la 6 #11 
Ары Peste 6 рїпй la 10 bm 
* Peste 10 pină la 16 19 
Peste 1 pini la 2,5 10 105 n 12 14 17 20 = 
Peste 2,5 pină la 6 1,5 12 13 14 16 18 21 - 
Тр Peste 6 pini la 10 16 17 18 19 20 24 - 
Peste 10 pink la 16 | 20 21 22 24 28 E 
Peste 1 pină la 2,5 2 - 
Peste 2,5 pini la 6 - 
TVAm, Peste 6 ріпа la 10 40 
Peste 10 pină la 16 50 - 
Peste 1 pină la 2, +16 
7 Л Peste 2,5 pină la 6 iis 
Te Peste 6 pină la 10 +22 
Peste 10 pină la 16 230 
Peste 16 pină la 30 +45 
100 


Tabelul 6.9 (continuare) 
13 


E 
a 
E 
ж 
е 
5 
5 


| Peste 1 pină la 2,5 
Peste 2,5 pină la 6 
| түр Peste 6 pină la 10 
Peste 10 ріпа la 16 
Peste 16 pinà la 30 


21 
32 


11185 
I883 
ELE 
үү 
ІЛМЕЙ 
VIII 


s 
Seas 
езеді 


Р = 
Peste 1 pină la 2,5 
TVAm, Peste 2,5 pină la 6 
Peste 6 pină la 10 
Peste 10 pină la 16 


8555 | sune 


TVp Conform tabelului 6.8 


Peste 1 ріп la 2,5 +25 
Peste 2,5 pini la 6 128 
Apur Peste 6 pină la 10 136 
Ари Peste 10 pină la 16 Іі 
Peste 16 pină la 30 370 
Peste 30 pină la 50 1105 


8 Peste 1 pinš la 2,5 
Peste 2,5 pinš la 6 
Тур Peste 6 pină la 10 | 
Peste 10 ріпі la 16 
Peste 16 pină la 30 


Peste 1 pină la 25 | 
Peste 2,5 pini la 6 | 70 
тулт, Peste 6 pină la 10 100 Н 
Peste 10 pină la 16 120 


lisă 
11588 
ІІІ 


|25289 
5 
EEE 
EELS 
529852 
ҮЛҮЕ 
ШЕҢ 


ТІГІ 


TVp Conform tabelului 6.8 


Peste 2,5 pini la 6 +45 
Аш Peste 6 pină la 10 + 
Ари Peste 10 ріпа la 16 +75 
Peste 16 pină la 30 510 
Peste 30 pinà la 50 3170 


Peste 2,5 pină la 6 110 
TVAm, Peste 6 pinš la 10 160 
Peste 10 pină la 16 200 


lll 
lll 
ІНІ 


TVp Conform tabelului 6.8 


Observaţii: 
1. Simbolurile au aceeași semnificaţie ca іп tabelul 6.8 la care se adaugă: Ары, Ары — abaterile limită superioară şi inferioară ale pasului de bază; Тур — toleranța erorii profilului; 7'V.Am, — toleranța variafiei 
distanței de măsurat dintre axe la rotirea roții cu un dini 
Pentru clasele de precizie 5—8 diferența maximă dintre paşii de bază ai danturii unei roți dințate trebuie să бе cel mult egală cu abaterea limită (superioară sau inferioară) a pasului de 
3. În cazul în care la verificarea unghiului de angrenare este egal cu unghiul de angrenare la prelucrare, ep бе col ao: a= ca ihera bitii a үс. С SE НК u 


Toleranta pentru criteriul de contact dintre dinţi, în um (extras STAS 6273-60) 


Tabelul 6.10 


| Lăţimea горі sau lungimea liniei de contact, mm 
Modulul normal a 
Simbolul un тыб 55 Peste 55 Peste 110 Peste 160 Peste 220 Paste 320 Peste 450 Г Peste 630 
ріпа la 110 pini la 160 pină la 220 pină la 320 pină la 450 pină la 630 pină la 900 pină la 1250 
1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 n E 
In înălțime cel puţin 55% 
Pe Peste 1 pină la 16 To mie ei pera ROW 
Apos, Ара Peste 1 pini la 16 +105 +11,5 +13 +15 +18 +21 +25 +32 +40 
Та, Tx, Ty Peste 1 pină la 16 | 105 115 13 15 18 21 25 32 40 
Peste 1 pini la 2,5 12 14 16 = - = — my 222 
Tle Peste 2,5 pină la 6 16 17 18 20 21 = ES si E 
Peste 6 pină la 10 20 | 21 21 22 24 26 30 - - 
Peste 10 pină la 16 24 25 26 28 32 36 38 - 
Peste 1 piná la 2,5 п 11,5 13 = - -- = - - 
Trlc Peste 2,5 pină la 6 12 14 15 16 18 z -- = 2 - 
Peste 6 pină la 10 16 17 18 19 21 22 25 - - 
Peste 10 pin la 16 = 22 22 24 25 | 26 30 34 - 
Peste 1 pină la 25 +10 
Apis Peste 2,5 pini la 6 zn 
Ары Peste 6 pină la 10 +14 
Peste 10 pină la 16 +19 
1а înălțime cel puţin 50% 
Pe Peste 1 pină la 16 Талок ше cd Sond 202 
Ара» Apai Peste 1 pină la 16 +13 +15 +17 ШЕСІ +22 +26 +32 +4 +50 
Td, Tx, Ту Peste 1 pini la 16 13 15 17 | 19 22 26 32 40 50 
Peste 1 pini la 2,5 16 18 20 - - - - - - 
Tle Peste 2,5 pink la 6 20 21 22 25 26 - - 
Peste 6 pini la 10 25 26 26 28 30 34 38 — - 
Peste 10 pină la 16 = 30 32 34 36 40 45 48 - 
Peste 1 pină la 2,5 14 15 17 - - - - - - 
Trie Peste 2,5 pină la 6 16 18 19 20 22 — - - - 
Peste 6 pină la 10 20 21 22 24 26 28 32 - - 
Peste 10 pină la 16 - 28 28 30 32 34 38 42 - 
Peste 1 pină la 2,5 +12 
Ары Peste 2,5 pină la 6 14 
Ары Peste 6 pini la 10 +18 
Peste 10 pină la 16 +24 
În înălțime cel puţin 
Pe Peste 1 pină la 30 În lungime cel puțin 
Apos, Ара Peste 1 pină la 30 +17 | 219 +21 +24 +28 +34 +40 +50 +60 
Td, Tx, Ty Peste 1 pină la 30 17 | 19 2 24 28 34 40 50 60 
Peste 1 pină la 2,5 20 | 22 25 z = - - - - 
Peste 2,5 pină la 6 25 26 28 — — - - 
те Peste 6 pini la 10 32 34 34 36 38 42 48 - - 
Peste 10 pină la 16 - 38 20 42 45 50 55 58 - 
Peste 16 pină la 30 - - 55 55 58 60 70 75 85 


Tabelul 6.10 (continuare). 
° 1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 в ° 10 | "m 
Peste 1 pini la 2,5 18 19 | 21 - - = = us 27 
Peste 2,5 pină la 6 20 22 | 24 25 28 = 5 = £M 
7 тис Peste 6 pini la 10 25 26 28 30 34 36 40 же m 
Peste 10 pini la 16 - % 36 38 | % 42 48 52 < 
5 Peste 16 ріп la 30 - - 35 45 48 52 55 60 75 
Peste 1 pină la 2,5 216 
Peste 2,5 pină la 6 318 
Ар» Peste 6 pină la 10 +22 
Ары Peste 10 pină la 16 330 
73! Peste 16 pină la 30 145 
R În ішіңіте cel puțin 40% 
Pe Peste 1 pină la 50 lolita IS 
pe Peste 1 pini la 50 421 24 | 226 +30 +36 342 +50 +60 +80 
Та, Тх, Ту Peste 1 pini la 50 21 2 | 25 i 39. ыг 36 a2 50 60 80 
Peste 1 pină la 2,5 25 28 32 - - - - - = 
Peste 2,5 pină la 6 32 34 36 40 42 EN - - - 
Tle Peste 6 pină la 10 40 a2 42 45 48 52 58 - алаш) 
Peste 10 pini la 16 = 48 50 52 55 60 70 75 E 
Peste 16 pină la 30 = е 70 70 75 80 90 95 105 
Peste 30 pinà la 50 > - — — % 100 105 15 130 
Peste 1 pini la 25 22 24 25 = = Eh = 52 REPE 
Peste 2,5 pini la 6 25 29 30 32 36 т - - = 
Trl Peste 6 ріп la 10 32 34 36 38 42 | 45 50 - - 
Peste 10 pină la 16 = | 45 45 48 50 52 58 65 =. 
Peste 16 ріпа la 30 = | — 55 55 | 58 65 70 80 95 
Peste 30 pină la 50 = 5 = E | 85 90 95 100 110 
Peste 1 pini la 2,5 220 Ñ 
Peste 2,5 pini la 6 +22 
Apis Peste 6 pini la 10 E 
| Ари Peste 10 pină la 16 +38 
Peste 16 pină la 30 +55 
Peste 30 pii la 30 | ШЕ { 
L5 pini | Та înălțime cel puţin 30% 
Ed ME ED aaro] 3 Tn lungime cel puțin 40% 
| | 
grid Peste 2,5 pini la 50 +26 | +30 +34 +38 | x4 +52 +60 +80 +100 
Та, Tx, Ту Peste 2,5 ріпа la 50 26 | 30 En 38 | 45 52 60 80 100 
Peste 2,5 ріні la 6 36 38 40 45 = = - - 
^ Peste 6 pini la 10 42 5 48 52 55 60 - - 
Tre Peste 10 pini la 16 55 55 58 | 60 65 75 85 - 
Peste 16 pină la 30 in 70 70 | 75 85 90 100 115 
„фе Peste 30 pină la 50 5 - | - - | 105 110 15 120 140 
Peste 2,5 pini la 6 +28 
Peste 6 pind la 10 +36 
Ари Peste 10 pină la 16 +48 
Ары Peste 16 pină la 30 +70 
Peste 30 pină la 50 +105 


1. Simbolurile au următoarele semnificații: Ара» și Apai — abaterile superioare si 


paşilor axiali; Тіс — toleranța erorii direcției liniei de contact; Trle — toleranța erorii rectilinităţii liniei de contact; Apu 


u şi inferioare ale 

si Ари — abaterile limită ale pasului de bază; Td -toleranța erorii direcţiei dintelui la гой cu dinți drepţi şi rogi inguste cu dinți înclinați; Tx si Ty toleranțele erorilor de la paralelismul axelor. 
2. Tic şi Tric se stabilesc in funcţie de lungimea liniei de contact. 
3, Pentru simbolul Рс, unitatea de măsură um nu este valabilă. 


108 


Tabelul 6.11 


Jocul minim dintre flancuri şi abaterile distanței dintre axe, în pm (extras STAS 6273-60) 


Distanţa dintre axe, în mm 
A po pme-| i | طم‎ | шуй | д/з | Шы» |ОШУБ | cmm |omwm | nnm | onem 
JE o 0 0: M] 0 0 | o 0 o o 0 
JD sie 42 52 6 b. cB 105 170 210 260 360 420 
JC 85 IX 130 170 210 340 420 530 710 850 
JA 170 210 260: 340 420 670 850 1060 1400 1700 
JE +25 zm 336. +42 +50 70 E80 — | ШЕ; +110 +130 
JD АА. +40 +50 +55 +65 +80 ruo +120 +150 +180 +210 
ІС ix +60 180 x90 “| +105 +120 ИШЕТ 4200 | +5 | 2280 3340 
JA +100 +120 +140 +170 +200 i20 "| аза "7|" аю 4:450 +530 
Pr Pentru roțile cu dantură exterioară este egală cu ТУЛ», cu semnul plus 
Pentru toate Pentru roțile cu dantură interioară este cgalá cu Tx, cu semnul plus 
da pe epo: Pentru roțile cu dantură exterioară este egală cu Tx, cu semnul plus 1 
Pentru roţile cu dantură interioară este egală cu TVAm, cu semnul plus 


кернер. 
Observaţie. Simbolurile au următoarele semnificaţii: JE — joc minim nul; JD — joc minim micşorat; JC — joc minim de bază; JA — joc minim mărit; AA, şi АА — abaterile limită ale distanţei dintre axe; ААт, 


AAmi — abaterile limită ale distanței de măsurat dintre axe; Tx, — Vezi observaţia de la tabelul 6.12. 
Tabelul 6.12 
Toleranta deplasării suplimentare a profilului, în um (extras STAS 6273-60) 
Tolerant bătăii radiale а danturii Têr, um 
Felul. | Simbolul в 2 | рези Pe > 
койа maus "EAS | 82 | ао | "ms | "Est | "eu | sa 
JE 26 28 30 32 38 42 48 55 
т Тх, 34 36 40 42 48 52 60 70 
Jc 42 45 50 55 60 70 80 90 
JA 52 58 60 65 75 85 9 110 
“Toleranţa bit radiale а danturii Tbr, m 
Felul | Simbolul | pese 32 | Peste 40 | Рене 50 | рене во | Peste во | Peste 100 | Peste 120 | Pene 160 
la 40 Ja 1а 60 la 80 la 100 а 120 la 1а 200 
JE 65 75 85 110 130 150 190 240 
JD 80 95 110 140 170 190 250 300 
JC Tx, 105 120 140 180 210 250 320 400 
JA 130 150 170. | 220 260 300 | 400 480 
Toleranja bătăi radiale a danturii Têr, um 
Jeu | Simbolul | Peste 200 | Рене 20 | Рене 350 | Рене 400 | Рене 500 | Рене 630 | Рене 800 
Ла 2550 | 1а 350 la 400 la 500 la 630 la 800 la 1000 | Peste 1000 
JE 300 380 450 560 710 900 1120 1400 
Јр Ts, 380 480 600 750 900 1120 1400 1800 
Jc 480 600 750 950 1180 1400 1800 2350 
JA 600 750 950 1120 1400 1800 2240 2800 
Observaţie, Simbolurile pentru jocul dintre flancuri au aceeaşi semnificație са în tabelul 6.11 Tx. — tole- 
ta deplasării suplimentare a profilului (cimpul de toleranță înspre corpul roții). 
04 


În aceste formule toate mărimile sint date in micrometri, cu excepția diametrului 
de divizare Dd (în milimetri) si a erorii de rostogolire Erg (în secunde de unghi). 

Toleranţele semifabricatului roții dințate se aleg de proiectant după considerente 
funcţionale. În cazul în care feţele semifabricatului servesc ca bază tehnologică sau de 
măsurare, la alegerea tolerantelor se urmărește са: 

а. Toleranța bătăii frontale pentru o danturá Tf; (cu diametrul de divizare de 
100 mm) să se aleagă după tabelul 6.16, pentru cazul în care fața frontală este baza 
tehnologică la danturare. Dacă diametrul roții este diferit de 100 mm, valorile din tabel 
se inmultesc cu raportul Dd/100; 

b. Toleranta bătăii radiale a cilindrului de virf TD, să se aleagă după tabelul 6.17, 
pentru cazul în care cilindrul de virf este folosit ca bază tehnologică și după tabelul 
6.18, cînd cilindrul de vîrf este folosit ca bază de măsurare. Dacă cilindrul de vîrf este 
atit bază tehnologică cit si bază de măsurare se alege valoarea mai mică ТЫ), dintre 
cele indicate în tabelele 6.17 si 6.18; 

с. Toleranta la diametrul nominal al cilindrului de virf TD, să se aleagă după tabelul 
6.19, pentru cazul în care acest cilindru este folosit ca bază de măsurare, fără a se ține 
seama de valoarea efectivă a diametrului sáu. Dacă la verificări se tine seama de diame- 
trul efectiv de vîrf De „у, toleranța acestuia se alege cu poziţia л și o precizie care să 
nu ducă la o reducere mai mare a înălțimii dintelui decit 0,05 my la clasele de precizie 
а danturii 3... 7 sau decit 0,1 т, la clasele mai grosolane (adică TD, < 0,1 ть, res- 
pectiv TD, < 0,2 mn); 


n n ت‎ 


A Tabelul 6.13 
Deplasarea suplimentară minimă a profilului, în um (extras STAS 6273-60) 


Í Diametrul roții, mm 
Clasa de Felul Modulul normal m, 
cizi іжшіші | Simbolul L Peste 320 Peste 500 
u Papei S тыы зо | pink e 8Û | pii i2 | pileo | pileo | рш эю | ыы | ушы taso | silo | Рено ооо | Роне зе 
& EA: 2 t 3 а | 5 6 7 з 9110 11 12 13 m 
Peste 1 pini la 2,5 20 24 25 28 32 36 42 48 - 23 ЕЕ 
E Peste 2,5 pini la 6 20 25 26 28 34 38 42 48 52 = RE 
7 Peste 6 pină la 10 - 26 28 30 34 40 45 50 55 65 75 
Peste 10 pină la 16 - - 30 32 36 2 48 52 58 6 75 
| Peste 1 pină la 2,5 60 70 85 105 120 150 190 220 _ i dE 
Јр Peste 2,5 pină la 6 60 75 85 105 130 150 190 220 280 = = 
5 хт» Peste 6 pină la 10 - 75 85 105 130 160 190 220 280 360 420 
Peste 10 pini la 16 - - 85 105 130 160 190 220 280 360 420 
Peste 1 pină la 2,5 100 120 150 180 220 280 340 420 — as 
іс Peste 2,5 pină la 6 100 130 150 180 220 280 340 420 530 - = 
| Peste 6 pină la 10 = 130 150 190 220 280 340 420 530 670 800 
Peste 10 pină la 16 - - 150 190 220 280 340 420 530 670 800 
Peste 1 pină la 2,5 180 220 270 340 420 530 630 800 — - ү" 
1А Peste 2,5 pini la 6 180 220 270 340 420 530 630 800 1000 - - 
Peste 6 pină la 10 - 220 270 340 420 530 630 800 1000 1250 1500 
Peste 10 pină la 16 - - 280 340 420 530 630 800 1000 1250 1500 
Peste 1 pină la 2,5 24 28 30 32 36 42 48 52 - - - 
ТЕ Peste 2,5 pină la 6 25 28 32 34 38 45 48 55 58 zu =, | 
| Peste 6 pini la 10 - 30 34 36 40 45 50 55 60 70 80 
Peste 10 pină la 16 — — 36 38 42 | 48 55 58 65 75 85 | 
Peste 1 pină la 2,5 65 75 85 105 130 160 190 220 — - - 
JD Peste 2,5 piná la 6 65 75 90 110 130 160 190 220 280 m - 
Peste 6 pină la 10 - 80 % 110 130 160 190 220 280 360 420 
6 Мер Peste 10 pină la 16 E | = 95 15 130 160 200 240 280 360 420 
Peste 1 pină la 2,5 105 130 150 190 220 280 340 420 - - - 
к Peste 2,5 pină la 6 105 130 150 190 220 280 360 420 530 - -= 
Peste 6 pină la 10 -- 130 160 190 220 280 360 420 530 670 800 
| Peste 10 pină la 16 - - 160 19% 220 280 360 420 530 670 800 
Peste 1 pină la 2,5 190 220 280 340 420 530 630 800 — - s 
JA | Peste 2,5 pini la 6 190 220 280 340 420 530 630 800 1000 — — 
| Peste 6 pină la 10 - 220 280 340 420 530 630 800 1000 1250 1500 | 
1 Peste 10 pink la 15 - - 280 360 420 530 630 800 1000 1250 1500 
Peste 1 pină la 2,5 28 32 34 36 40 45 50 55 - - E 
E Peste 2,5 pini la 6 30 34 36 38 42 48 52 58 65 - == 
B Peste 6 pină la 10 - % 38 40 45 50 55 60 65 75 85 
! Peste 10 pină la 16 - - 42 45 50 55 60 65 70 80 % 
7 xls Peste 16 pină la 30 - - - 58 60 65 70 75 80 85 9 
Peste 1 pini la 2,5 65 80 90 110 130 160 190 220 — - ss 
Peste 2,5 pini la 6 70 80 95 115 130 160 200 240 280 — RA 
JD Peste 6 pină la 10 - 85 95 115 140 170 200 240 280 380 420 
Peste 10 pină la 16 - - 100 120 140 170 200 240 280 380 420 
| Peste 16 pină la 30 - = = 130 150 180 200 250 300 380 450 


Tabelul 6.13 (continuare) | 
Diametrul roții, mm 
Си de | ТӨШ | simbolul селен; d реле 50 Peste 80 Peste 120 Peste 200 Peste 320 Peste 
500 
precizie jocului =; mm Pină la 50 ріпа la 80 pinà la 120 pinà la 200 piod la 320 pină la 500 pină la 800 siot 80о pasă Ta 3000 pisi da 3150 жа 3000 
к 1 2 3 4 5 6 7 8 >T ° 10 n 12 13 м 
| Peste 1 pîn la 2,5 110 130 160 190 220 280 360 420 28 m æ. 
Peste 2,5 pină la 6 110 130 160 190 240 280 360 420 530 = == 
Peste 6 ріпа la 10 - 140 160 200 240 300 360 420 530 670 800 
Je 
т Peste 10 pină la 16 = - 160 200 250 300 360 420 530 610 800 
Xi m Peste 16 pină la 30 F = — M 210 250 300 380 450 560 710 850 
Peste 1 pini la 2,5 190 220 280 360 420 530 630 800 = E бес 
Peste 2,5 pină la 6 190 240 280 360 420 530 630 800 1000 m Ет 
Peste 6 pină la 10 - 240 280 360 420 530 630 800 1000 1250 1500 | 
JA 1 
Peste 10 piná la 16 - - 280 360 420 530 670 800 1000 1250 1500 
4 Peste 16 pină la 30 - - - 380 450 560 670 800 1000 1250 1500 
Peste 1 pînă la 25 75 Ке а 9 100 120 140 170 200 240 س‎ - - | 
Peste 2,5 pină la 6 75 90 100 120 140 170 200 240 280 d - | 
Peste 6 pină la 10 - 95 105 120 150 180 210 240 300 380 450 
JD Peste 10 pină la 16 - - по 130 150 180 220 250 300 380 450 
Peste 16 pină la 30 - - - 150 170 200 240 260 320 300 450 
8 үзө = Peste 30 pină la 50 - - - - 190 220 260 280 340 420 480 
Peste 1 pînă la 2,5 115 140 160 200 240 300 360 420 - z 2 
Peste 2,5 pină la 6 120 140 170 200 240 300 360 420 530 m — 
Peste 6 pini la 10 - 150 170 200 250 300 360 450 530 то 800 
Іс Peste 10 ріп la 16 - = e| 1 210 250 300 380 450 560 710 850 
Peste 16 pină la 30 - - - 220 260 жо | 40 450 560 710 850 
Peste 30 pină la 50 - - - = 280 340 400 480 600 150 850 
ا‎ 
Peste 1 pină la 2,5 200 240 280 360 420 530 670 800 = = — | 
Peste 25 pină la 6 200 240 280 360 420 530 670 800 1000 2% - 
^ Peste 6 pinà la 10 — 240 | 30 360 450 530 670 800 1000 1250 1500 
J Peste 10 pină la 16 - - 300 380 450 560 670 800 1000 1320 1500 
Peste 16 pină la 30 - - - 380 450 560 670 850 1000 1320 1600 
} Peste 30 pină la 50 - - m — 480 600 710 850 1060 1320 1600 
Peste 2,5 pină la 6 90 100 110 130 150 180 220 250 300 = — 
m Peste 6 pină la 10 E 105 120 140 160 190 220 260 300 400 450 
J Peste 10 pink la 16 - 130 150 170 200 240 260 320 400 480 
Peste 16 pină la 30 - - = 170 190 220 260 300 340 420 480 
Peste 30 pină la 50 - ЖЕ - 20 260 300 320 380 480 530 
9 É Peste 2,5 pină la 6 130 150 180 210 250 300 380 450 560 - - 
2 dara Peste 6 pină la 10 25 160 180 220 260 320 380 450 560 710 850 
J Peste 10 pină la 16 -— Es 200 240 260 320 400 450 560 710 850 
Peste 16 pină la 30 _ - - 250 300 340 420 480 600 750 350 
Peste 30 pină la 50 e - = = 320 380 450 530 630 800 | 900 
Peste 2,5 pină la 6 210 250 300 380 450 560 670 800 1000 - - 
Peste 6 pină la 10 - 260 300 380 450 560 670 800 1000 1320 1500 
JA Peste 10 pinà la 16 = - 320 380 450 560 670 850 1060 1320 1600 
Peste 16 pină la 30 = - _ 420 480 600 710 850 1060 1320 1600 
Peste 30 pin la 50 _ - = - 530 630 750 900 1120 1400 1600 | 
meam ri Ni. 
1. Simbolurile pentru jocul dintre flancuri au aceeași semnificație ca în tabelul 6.11, xemîn — deplasarea suplimentară minimă a profilului. 
2. Valorile din tabel se iau cu semnul minus pentru roți cu dantură exterioară și cu semnul plus pentru roţi cu dantură interioară. 
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Tabelul 6.14 


TTolerante Іа diametrul exterior al roţilor dințate cilindrice, in um 


Tabelul 6.1 
Toleranta bătăii frontale a bazei tehnologice, în рт pe 100 mm diametru е 


| Lăţimea roșii (sau ішпіндні roii la dinți In V), în mm. 
Clasa de Кызан a ie аа ل‎ Modulul normal ғ 
Bem so—120 | 120—200 | 200—320 | 320-500 | 500—800 [soria eco] contactului | Simbolul Tur P E РА 3, 5 5 5% 
dinti 1 H 59 g 8 
586 35 40 50 6 | 80 100 | 120 | Ё | ёч | £s | Sa EIE Б 
| 
7518 70 80 100 120 | 160 200 | 250 | 3 Peste 1 la 10 85| 45| 3 | 25| 2] ® | з (а ly 
| | EM 
4 Peste 1 la 10 | 105| 55| 4 | 3 25| 21 | 18 | 1⁄4 | 14 
Observaţii: 1 
1. Abaterile se consideră in minus față de diametrul nominal exterior al roţilor dințate cilindrice cu dantură 5 i n 2 
exterioară şi în plus pentru roțile dințate cilindrice cu dantură interioară. ніл 5| 4 | 3 126 | 22 |20 | t8 
2. În cazul măsurării cotei peste n dinți, toleranța diametrului exterior se recomandă a fi h8. 6 Peste I la 16 п |9 6 5 4 3A | 28 |25 (22. 
و‎ Š 
Tabelul 6.15 d. În cazul în care diametrul de virf nu se mă- 7 Ту, Peste 1 la 30 a | a 8 6 5 |42 |3⁄4 | 32 1 28 
Rugozitatea suprafeţei flancurilor — Soará inainte de verificarea indicilor pentru саге el 
roţilor dinţate cilindrice în funcție serveşte ca bază de măsurare, deplasarea suplimentară 8 Peste 1 la 50 28 | 14 10 | 8 6 |52 |45 |4 36 
de clasa de precizie іп care sint minimă și toleranța ei se calculează cu formulele: 
executate 9 Peste 2,5 la 50 | 34 | 18 | 12 | 10 в | 65 |55 |5 45 
E Б z TD, 
| Сола de precizie a | Rugozitatea, suprafeyei Жалы 5% aita t 2 e (6.8) 10 Peste 2,5 la 50 | 42 | 22 | 16 | 12 | 10 | 85 | 7 6 55 
TB n Peste 2,5 la 50 | 52 | 28 | 20 | 16 | 12 |10519 8 7 
2 rai Tx, = Tx,— (т, - 4 |» (6-9) 
T 08 16 Tabelul 6.17 
1,6—3, : 1 Я yd rice. Aet: piene Vena E š 
9 dnos in care Xs min Şi Tx, se pot lua din tabelul 6.13, si азаа азы viile a E aut ca pică, fiie 
| respectiv 6.12, iar ТЫ), si TD, din tabelele 6.17, | Diametrul roții, în mm 
6.18 și 6.19; E | 
e. Dacă diametrul de virf se măsoară înainte de verificarea indicilor respectivi, for- pei | ана Е n 8 $ 8 
mulele de гесаісшаге a tolerantelor sint: cine- | $ mm 3|% 8 EN š аў 8 š z 3 
stia | 3 al gs |38 g КЕЗЕ şi Е H 
ToD, š È| ёа | ёа | Ža | Ea ёз | šs | š a | бя | da 
Xs mine = Ts min + (6.10) 
2 3 Peste 1 la 10 | 3 4 5 6 7 в |30 | n | 15 | 1601 27 
Тху == Tx, — ТЫ), (6.11) 4 Peste 1110| 5 6 | 8| 9 | п | 12 | 16 | 18 | 22 | 25 | 34 
Lungimea L, peste n dinți ai roții teoretice fără deplasare a profilului danturii se poate fă 
lege din tabela 6.20. 25% Peste 1 la 16 | 8| 10 | 12 | 14 | 17 | 20 | 25 | 28 | 34 | 40 | 52 
În cazul în care valoarea modulului angrenajului de calculat este mai mare decit modu- 6 Peste 1 la 16 | 12) 16 | 20 | 22 | 26 | 32 | 40 | 45 | 52 | 60 | 85 
ul maxim din tabelul 6.20, mărimea Lo se obține inmultind valorile indicate în |- 
Ва pentru m, = 1 cu valoarea modulului angrenajului care se calculează. 7 |T&De| Peste 11430 | 20 25 | 32 | 36 | 42 | 50 | 60 | 70 | 85 | 100 | 130 
ungimea inti, ii ilor cilindri inti i : ă da: ias 
gi peste n dinţi, in cazul roților cilindrice cu dinți drepți, se calculează cu relația " Peste 1 la 50 |32 40 | 50 | 55 | es | so | 100 [110 | 130 | 160 |20 
4 Ly = (Lo — A Ln т) та (6.12) 9 Peste 2,5 la 50| 50| 60 | 80 | 90 |105 | 120 | 160 | 180 |20 | 250 | 340 
inde: 
10 Peste 2,5 la 50 | 80| 100 | 120 | 140 | 170 | 200 | 250 |280 | 340 | 400 Sal 
ALn min = 0,68 [| xs min | + 0,5 Tbr] (6.13) 
п Peste 2,5 la 50 |120) 160 | 200 | 220 | 260 | 320 | 400 | 450 | 530 | 630 | 850 
Тіл = 0,68 (Tx, — ТЬ,) (6.14) ыы 


Tabelul 6.18 
Toleranta bătăii radiale a cercului de virf în cazul folosirii lui ca bază de măsurare, іп pm 


Diametrul төрі, in mm 
бе m Simbolul — سی‎ Peste 50 | Peste 80 | Peste 120 | Peste 200 | Peste 320 | Peste 500 | Peste 800 | Peste 1250 | Peste 2000 | Peste 3150 
cinematicà 5 Map În mm | Pind la 30| а BO la 120 la 200 la 320 DE în 800” | ia 1250 | la 2000 | im 350 | Ja 5000 
1 2 TL 4 L жар. OG НЕКЕЛІ y эн psl T m Эна j L W 1 14 15 
3 JE amat 7 7 7 в в 10 10 14 16 
JD TbDe | Peste 1 la 10 8 9 9 10 n п 12 13 5 18 20 
JC 10 n n 12 14 14 15 18 20 26 
JA 13 5 | С 15 16 16 19 21 24 28 32 
4 JE 7 8 8 10 11 n i2 14 15 19 21 
JD ТЫУ | Peste 1 la 10 9 п п 12 13 13 15 18 20 24 28 i 
Jc n 14 тат 18 18 20 23 26 30 36 
JA 15 16 16 19 21 21 24 28 32 38 42 | 
5 JE 8 1 n 12 14 14 16 19 2 28 32 
JD TBDe | Peste 1 la 16 n 13 13 15 18 | 18 20 24 28 32 42 
JC 14 18 18 20 23 23 26 30 36 45 52 i 
JA 16 21 2 24 28 28 32 38 42 55 65 Р 
6 ЈЕ п 14 14 16 19 19 2 28 32 38 | | 
ID TbDe | Peste 1 ia 16 13 18 18 20 24 24 28 35 42 48 65 
Jc 18 23 23 26 30 30 36 45 52 65 80 
JA 21 28 28 32 38 38 42 55 65 75 100 j 
= j 4 
7 JE 14 19 19 21 28 28 32 38 48 60 75 4 
ID TbDe | Peste 1 la 30 18 24 24 28 35 35 42 48 65 75 95 
Jc 23 30 30 36 45 45 52 65 80 100 120 i 
JA 28 38 38 42 55 55 65 75 100 120 150 | 
8 ID TbDe | Peste 1 la 50 24 35 35 48 48 60 75 95 120 150 
Jc 30 45 45 52 45 65 80 100 120 150 190 4 
JA 38 55 55 75 75 100 120 150 190 240 ) 
9 ір TbDe | Peste 25 1а 50| 35 48 48 60 75 75 r 95 120 150 190 220 
Jc | 45 65 65 80 100 100 120 150 190 240 300 
ЈА 55 75 75 100 120 120 150 190 240 300 360 
10 JC TbDe | Peste 2,5 la 50| 65 100 100 120 150 150 190 240 300 350 450 
JA 75 120 120 150 190 190 240 300 360 450 560 
п Іс TbDe | Peste 2,5 la 50| 100 150 150 190 240 240 300 350 450 500 600 
JA | 120 190 190 240 300 300 360 450 560 700 700 
| 


Tabelul 6.19 


Toleranta diametrului de virf în cazul folosirii іші ca bază de măsurare (fără a fine seama de 
valoarea sa efectivă) 


JE h5 | - 
3 ӨБ Қалы Peste 1 la 10 
JC | 
JA 
с г; а ісі аА. 
4 ЕВЕ pal Peste 1 la 10 
1С 
— 
33 D MG B ug E: [CEN h5 | 
| JD | h6 
5 JC | TDe Peste 1 la 16 ъ7 T | h6 за 
ЈА Ж: h7 
БЕЗ h6 
6 BST трг | pens йв | 19 
ЈС h7 
ТА | ъ7 
7 JE “Ж h7 
7 ур TDe Peste 1 la 30 = 
JC | ъв 
ЈА | h8 
ТЕ; a о, lige -F m 
8 JC TDe Peste 1 1а 50 ъв 
P JA һә 
JD ім f ho 
9 JC TDe Peste 2,5 la 50 һо 
o | JA ыо 
10 Жалы ЧУ Peste 2,5 la 50 =. 
БЕТТІ һи 
п КОНЕ. |+ > Peste 2,5 1а 50 ut 
JA ыз 


Pentru simplificarea calculelor, fără а se introduce prin aceasta decit erori neglijabile, 
se poate renunța la alegerea, i Ісшагеа parametrilor Txs, Xs sun; ALnmin $1 TLa 
(conform STAS 6273-60). În acest caz se pot utiliza pentru determinarea lungimii 
Ln, valorile AL; min si TL, care sint date în tabelul 6.21. 

În cazul roților cilindrice cu dinți inclinati lungimea peste л dinți se va calcula cu 
relația: 


Ln = (Lo + т» Ly) — ALn ma] Try (6.15) 


Lo şi n se aleg pentru partea întreagă a numărului de dinţi echivalent ze (considerat z) 
şi acesta se alege din tabelul 6.20. L, reprezintă corecția specifică a lungimii peste dinți 
pentru partea fractionará a lui 2, şi se adoptă din tabelul 6.22. 

În tabelul din desenul de execuţie, indicele n(n’) se înlocuiește cu numărul de dinți 
— de lungimea peste dinți (spre exemplu simbolul lungimii peste 4 dinți se notează 
cu Lj). 


6.1.2. Angrenaje conice. Toleranţele pentru angrenajele conice sint stabilite prin 
STAS 6460-61; ele se aplică la angrenaje conice concurente cu roți dințate metalice 
prelucrate, cu dinți drepți, înclinați sau curbi, avînd diametrul de divizare pînă la 2000 mm 
şi modulul exterior peste 1 pînă la 30 mm. Sint prevăzute 12 clase de precizie, fără 
a prevedea tolerante pentru clasele de precizie 1, 2, 3, 4 si 12. 

Informativ, în tabelul 6.23 sint date indicaţii de alegere a clasei de precizie a roţilor 
dințate conice utilizate în transmisii de putere. 

Fiecare clasă de precizie este determinată de criteriile de precizie cinematică a roții, 
de funcționare lină in angrenare, de contactul dintre dinți. 

Fiecare criteriu de precizie este caracterizat prin anumite erori şi abateri ale ele- 
mentelor roților dințate conice şi a angrenajelor, denumite indici de precizie. 

alegerea criteriilor de precizie se admite și combinarea lor, avind tolerante din 
diferite clase de precizie, respectindu-se unele reguli. Astfel criteriul de funcționare 
lină nu poate să difere decit cu o clasă de precizie in sus sau in jos față de criteriul 
de precizie cinematică. Criteriul de contact dintre dinți nu poate fi de clasă mai putin 
precisă, decit clasa de precizie a criteriului de funcționare lină a roții în angrenaj. 

În tabelul 6.24 se dau domeniile de folosire a complexelor de indici de precizie folo- 
siti la verificarea danturilor conice, iar în tabelele 6.25— 6.29 se dau extrase din STAS 
6460-61 privind valorile limită si tolerantele indicilor de precizie pentru cele trei cri- 
terii de precizie. Conform STAS 6460-61 se admite ca una din mirimile din complex 
să depășească valoarea limită, dacă influența totală a acestor mărimi nu depășește Тел. 
Condiţia se exprimă prin: 

— la verificarea cu complexul br si Erg 


Bu + br cos ða, < Теп; 


— la verificarea cu complexul V ӛт si Erg 


(6.16) 


Erg - Da 
412 
— la verificarea cu complexul Vy, si Erg 


Erg - Da Vim = 008 da, < Ta, 
412 2 sin aç 


+ (Vàm — V8m;) cos 8, < Ten; (6.17) 


(6.18) 
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Lungimea Lẹ peste n dinți ai roții teoretice fără deplasare a profilului danturii, în mm 


Tabelul 6.20 


Modulul mp» mm 


Numărul Numărul = — 28 

„de dinți = | de dinți n 1 125 1375 15 1,5 2 225 25 275 з 35 

o 1 2 3 4 5 6 7 в ° 10 n 12 13 
| | 

ло 2 4,56825 543 | 5,110 6,281 6,852 7,994 9137 10,279 11421 12,562 13700 | 15989 
11 2 58225 154 728 300 873 | 8,019 165 310 456 | 600 747 | 16038 
12 2 59626 170 745 319 894 043 | 193 342 491 639 789 | 087 
13 2 61026 185 763 338 915 068 221 373 526 | 617 831 | 136 
14 2 62427 202 780 358 936 092 249 405 561 716 873 | 185 
15 2 63827 217 798 377 957 117 277 436 596 754 915 | 234 
16 2 65228 233 | 815 396 978 142 305 468 631 793 957 283 
17 2 66628 249 | 833 415 999 | 166 | 333 499 666 831 999 332, 
18 3 763242 8,586 9,541 10,494 11449 | 13,357 15,165 17173 ! 19081 20,988 22,897 26,714 
19 3 64642 601 558 513 470 381 | 293 204 | 116 21,026 939 763 
20 3 66043 617 576 532 491 406 321 2% | 151 065 981 812 
21 3 67443 633 593 551 512 430 349 268 186 103 23,023 | 861 
22 3 68844 649 | 611 571 533 ! 455 | 377 299 221 142 065 910 
23 3 70244 664 i 628 590 554 | 419 405 331 256 180 107 959 
24 3 71645 680 646 609 515 | 504 | 433 362 291 219 149 27,008 
25 3 13045 696 663 628 596 | 528 461 394 326 257 191 057 
26 3 74446 712 681 648 617 553 489 425 361 296 233 106 

| 
27 4 10,71050 12,049 13,388 14,727 16,066 18,144 21,421 24,099 26,777 28,455 32,132 37,487 
28 4 72460 065 406 746 087 768 130 812 493 174 536 
29 4 73860 081 423 766 108 793 477 162 847 532 216 585 
30 4 75261 097 441 785 129 | 817 505 BS 11 882 570 258 634 
31 4 76661 112 458 804 150 842 533 225 | 917 609 300 683 
32 4 78062 128 476 823 171 866 561 256 952 647 342 132 
33 4 79462 144 493 843 192 | 891 589 288 97 | 686 384 781 
34 4 80863 160 51 862 213 | 915 617 319 27,022 724 426 830 
35 4 82264 175 | 528 881 234 | 940 645 э | 057 763 468 879 
| 
36 3 13,18877 15,512 17,236 18,959 20,683 24,130 27,578 31,025 34472 | 37019 41,366 48,261 
37 5 80278 528 254 979 704 155 056 507 958 408 310 
38 5 81678 544 271 725 179 634 088 542 | 996 450 359 
39 5 83079 559 | 289 19,017 746 204 662 no | 577 38,035 492 408 
40 5 84479 575 306 036 767 228 | 690 151 512 073 534 | 457 
4l 5 85880 591 324 056 788 253 718 182 547 112 576 506 
42 5 87280 607 341 075 809 277 | 746 214 682 | 150 618 555 
43 5 88681 622 359 094 830 302 | 774 245 717 | 189 661 | 604 
44 5 90081 638 376 113 851 326 802 277 752 | 227 702 | 653 
| 
45 6 16,85695 18,975 21,084 23,192 25,300 29,517 33,134 37,951 42,161 | 46,384 50,601 69,034 
46 6 88095 991 | 101 211 321 | 542 | 762 982 | 202 422 643 083 
47 6 89496 19,006 | 19 230 342 | 566 790 38,014 237 461 685 132 
48 6 90896 022 136 249 363 591 818 045 212 | 499 727 181 
49 6 92297 038 154 269 385 615 | 846 077 308 538 769 231 
50 6 93697 054 171 288 406 640 874 108 343 576 Bu | 280 
51 6 95098 069 188 307 427 664 902 140 378 615 853 329 
52 6 96498 085 206 326 448 689 930 171 413 653 895 378 
53 6 97899 101 224 346 469 713 958 203 448 692 937 427 
54 T 19,94512 22,438 24,931 24,424 29,918 34,904 | 39,890 44,877 49,863 54,848 59,835 59,808 
55 T 95913 453 949 445 939 929 918 908 898 887 878 857 
56 7 97313 459 966 462 960 953 | 946 940 933 | 925 920 906 
57 7 98714 485 984 482 981 % | 974 971 968 | 964 962 955 
| 
0 


Tabelul 6.20 (continuare) 
o 1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 H io LJ m 12 13 
n T | 
58 7 20,00114 501 25,001 501 | 35,002 | 35,002 | 40,002 | 45,003 50,003 55,002 60,004 70,004 
59 7 01515 616 019 520 | 023 | 027 030 034 038 041 046 053 
60 7 02915 532 036 539 | 044 051 058 066 073 079 088 102 
61 7 04316 548 054 559 | 065 076 086 | 097 | 108 118 130 151 
62 7 | 05716 | 564 072 578 | 086 100 | 4 | 128 | 143 156 172 200 
63 8 | 23,02330 | 25,900 28,779 | 31,656 | 34,535 | 40,291 46,007 | 51,803 | 57,558 | 63,313 69,070 80,582 
64 8 03130 | 916 797 615 5565 | 315 | 075 | 84 | 593 351 112 631 
65 8 05131 | 932 814 | 695 577 | 340 | 103 866 628 390 | 154 680 
66 8 06531 | 948 832 74 | 598 3⁄4 | 131 897 663 428 196 729 
67 8 07932 | 963 849 735 | 619 389 | 19: | 929 598 467 238 778 
68 8 09333 979 867 752 | 640 413 187 | 960 733 505 280 827 
69 8 10733 995 884 772 | 661 438 | 215 992 | 768 mM | 322 876 
70 8 12134 | 26,011 902 | 791 682 462 | 243 52,023 | 803 582 | 364 925 
71 8 13534 | 026 919 810 | 703 487 271 054 838 621 406 974 
| | 
72 9 26,10148 | 29,363 32,627 | 35,888 39,152 45,678 | 52,203 58,728 65,254 71177 | 78,304 91,355 
73 9 11548 | 379 64 | 908 173 | 702 | 23 | 760 289 86 | 346 404 
74 9 12949 | 395 662 927 194 | 727 259 791 324 854 | 388 453 
75 9 14349 412 679 948 | 215 751 287 823 | 359 | 896 431 502 
76 9 15750 | 427 697 967 226 | 776 315 854 394 | 934 | 413 551 
77 9 17150 | 443 714 ! 986 257 | 800 343 885 429 973 515 600 
78 9 26,18551 459 32,732 | 36,005 39,278 | 45,825 52,371 | 58917 65,464 72,011 78,557 91,649 
79 9 19951 415 749 025 299 | 849 399 | 949 | 499 050 599 689 
80 9 21352 490 767 04 | 320 | 874 427 980 534 088 641 747 
81 10 29,17965 32,827 36,475 40,122 43.769 | 51,064 58,359 65,654 72,49 | 80,245 87,539 102,129 
82 10 19366 843 492 141 | 790 089 | 387 686 984 | 283 581 178 
83 10 20766 859 510 161 812 | 113 | 45 | 717 73,019 322 623 227 
B4 10 | 22167 874 527 180 833 | 138 | 443 | 749 054 360 665 276 
85 10 23567 890 545 199 854 | 162 41 | 780 089 399 707 325 
86 10 24968 | 906 562 218 | 875 187 ! 499 | 812. | 124 437 749 374 
87 10 26368 922 580 238 896 | 21 | 527 843 199- ““) 476 791 423 
88 10 27769 937 597 257 | 917 236 | 555 875 | 194 | 514 833 472 
89 10 29169 953 615 276 | 938 260 | 583 906 229 | 653 875 521 
90 1 32,25783 | 36,290 40,322 44,354 48,387 56,451 | 64516 72,580 80,645 88,709 96,774 112,902 
91 1 27183 | 306 340 374 408 476 | 54 612 | 680 748 816 951 
92 11 28584 | 321 357 393 | 429 500 | 572 643 | 715 786 858 113,000 
93 п | 29984 | 337 375 412 | 450 525 600 | 675 750 825 900 050 
94 11 31385 | 353 392 431 | 471 | 549 | 628 | 105 785 863 942 098 
95 11 32785 369 410 451 | 492 | 574 | 656 738 820 902 984 148 
96 1 34186 | 384 427 470 | 513 | 598 | 684 769 855 940 | 97,026 197 
97 11 35586 | 400 445 489 534 | 623 | 712 801 890 | 9179 3 068 246 
98 П 36987 | 416 462 508 555 | 647 | 70 | 832 925 89,017 | 110 295 
99 12 36,33600 | 39,753 44,170 48,587 ! 53,004 | 61,838 70,672 | 79,506 88,340 97,174 | 106,088 123,676 
100 12 35001 768 188 606 | 025 | 863 700 538 375 212 | 050 725 
101 12 36401 | 784 205 625 | 046 887 728 569 40 | 251 | 092 714 
102 12 31802 | 800 223 644 067 i 912 | 756 601 445 289 134 823 
103 12 39202 816 240 664 088 936 | 784 632 480 328 176 872 
104 12 40603 | 831 258 683 109 961 812 664 515 366 | 218 921 
105 12 42003 | 847 275 702 130 985 840 695 550 40 | 260 970 
106 12 | 43403 | 863 293 721 151 62,010 868 721 585 | 443 | 302 124,019 
107 12 44804 | 897 310 741 172 | 896 758 60 | 482 | 344 
| l 
u 


Tabelul 6.20 (continuare) 


° | 1 2 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 ] в | ° 10 
| Í | 
108 13 3841418 | 43215 48018 | — 52819 sti | 67225 76,828 86432 | 96,035 
109 13 42818 | 1 05 | 838 | 642 856 463 | 070 
110 13 44219 247 053 857 | 663 274 884 45 | 106 
11 13 45619 263 жо | 877 684 208 | 912 526 141 
112 13 47020 278 088 896 705 323 940 | 558 176 | 
113 13 48420 294 | 105 915 726 347 968 580 21 | 
114 13 49821 310 123 | 934 м | 372 96 | 621 246 
115 13 51221 326 10 954 768 | 396 77024 | 652 281 | 
116 13 52622 | E 158 з | 789 | 421 052 684 316 | 
n ia 4149235 | 46,678 51,865 51051 | 62239 72,612 82985 | 93358 | 103731 | 
118 14 50636 694 | 883 070 260 | 635 83013. | 389 166 
| 09 14 52036 710 900 090 281 661 % | 421 801 
120 14 53437 | 918 109 302 685 069 452 836 
I — - - | 2 - DL 
E 
| 
Le = 2ma sin a 0,684 emos | о | ой | 06 | ый іе | 159 | лю | 
| | 
Tabelul 6.21 
Valorile abaterii minime a lungimii peste dinți Ala min si ale tolerantei lungimii peste dinţii TL, 
Diametrul de divizare Dg, mm 
"7 Clasa de Modulul 
каны i normal mp, mm Peste 50 Peste 80 Peste 120 Peste 200 | Pest 320 Peste 500 | 
Pk 1а 50, pina la 80 ріпа Іа 120 ріпа la 200 ріпа la 320 |. pînê la 500 pina la 800 | 
Angrenaje cu dinţi drepți 
ALn, F | | ооо | Y Ў 
min š renim Шы!) Мо | -ою | —олю -оз | —0160 | —0200- —0,240 
Тіл | | —0,030 —0040 |-оө | омо | —9000 | —0,040 —0,050 
ALn ЕТСІН o | ы | З ы —о, | 
ia 6 . | Peste 1 pină la 10 қылы) ылоо! us Ho! JE 20060). 1 040 0260 
Tin | | -ою —0,040 —0040 | —0,050 —0,050 —0,050 —0,060 
Als —о, | —;uo З | 0, 
min 1 кей Ж зло 085 š тыю |-ы» | O | ср 230 | —0,280 
Тіп | вою | —0050 —0,050 -ою | 0070 —0,070 —0,080 | 
y —0120 —о, y 
Алт» š pass dl va S| , мю | —0170 —0210 | —0250 —0,310 
Тїл | —0,050 —0,060 —0,070 —0,080 —0,090 —0,090 —0120 
Angrenaje cu dinți înclinați 
—, ж 
_ALnmin y Peste 1 pini în 16 --0,085 „110 —0,130 | —0,150 --0,180 —0,230 | 
Тіл —0,040 —0,050 -о | —0060 —0,070 —0,070 = 
ALnmin s E NES —0,120 —0,140 —0,170 —0210 —0,250 - 
Тін —0,050 —0,060 —0,070 —0,080 —0,090 —0,090 - 
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Tabelul 6.22 


Mărimile corectiei specifice Гу a lungimii peste dinţi pentru partea fracţionară a valorii г, 


ze 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 9,05 0,06 0,07 9,08 0,09 
0,0 ою | оо: | 0,0003 | оюы | 00006 0,0007 0,0008 0,0010 00011 0,0013 
о 0,0014 00015 | 00017 | 0,0018 00020 0,0021 0,0022 0,0024 0,0025 0,0027 
02 0,0028 00029 | 00031 | 0,0032 0,0034 0,0035 0,0036 0,0038 | 0,0039 0,0041 
03 002 | 0005 0,0045 0,0046 0,0048 0,0049 0,0051 | 0,0052 0,0053 0,0055 
ол | 00056 | 00057 0,0059 0,0060 0,0061 0,0063 00064 | 00066 0,0067 0,0069 
05 | ооо | 0007 0,0073 | 00074 0,0076 0,0077 0,0079 | 00080 0,0081 0,0083 
0,6 0,0084 0,0085 0,0087 | 00088 | 0,0089 0091 | 0092 | 00094 0,0095 0,0097 
ол 0,0098 0,0099 0,0101 00102 | 00104 00105 | 00106 | 00108 omo | oon 
ов 0,0112 | 0014 0015 | 0006 | oons 0,0119 0010 | 0,0122 0023 | 00124 
09 emos | 007 | oo» | ош | opis 0,0133 0,0135 0,0136 00137 | 00139 


Exemplu: ze = 13,84, valoarea fracționară este 0,84. Rezultă Lf = 0.0118. 


Tabelul 6.23 
Alegerea clasei de precizie a roţilor dinţate conice utilizate în transmisii de putere 


Viteza periferică a roții dințate, m/s 
Caracteristicile maselor 1 1 


in mişcare Dinti drepţi Ріпа la 1,6 IA i 4—10 
Dinţi înclinați | Pină la 4 4—10 10—25 
| Solicitări mici 9 8 7 
Mase mici іп mişcare —| 
| Solicitări mari 8 7 6 
а | 
Solicitări mici 8 8 T 
Mase mari în mișcare à чы 
Solicitări mari 8 3 6 
1 саге ба, este semiunghiul la virf al conului de divizare al roții verificate, iar Dg — 
ul de divizare, in mm. Erorile sint date in micrometri, cu exceptia Erg, dat 
secunde de unghi (vezi tab. 6.25). 
„Independent de clasa de precizie se stabilește şi felul jocului dintre flancuri, precum 


elementele danturii și angrenajului care determină acest joc. 
Jocul normal minim dintre flancuri, care asigură compensarea micșorării jocului dintre 
uri datorită încălzirii angrenajului la о diferență de temperatură de 25°С între 


carcasa reductorului si angrenaj (coeficienții de dilatare ai acestora fiind egali), se numește 
joc de bază şi se notează cu simbol JC (ajustaj liber). 

Se admite şi alegerea altui joc dintre flancuri, în locul jocului de bază JC si anume: 
joc minim nul (ajustaj alunecător) JE; joc minim micșorat (ajustaj semiliber) JD; joc 
minim mărit (ajustaj larg) JA. 

ocul minim dintre flancuri si abaterile unghiului dintre axe sînt date în tabelul 6.30. 

cazul unor condiţii de funcționare diferite de cele stabilite prin standard, jocul 
minim, necesar pentru compensarea dilatării diferite a carcasei şi a roţilor, se calcu- 
lează cu ajutorul formulei: 


jm = L(g das + tg 34) (m Aty — + Mj) 2 sin aon, (6.19) 


în care a, si Ar, sint coeficientul de dilatare liniară si respectiv creșterea temperaturii 
roților dințate; z, si Ar, aceleași mărimi pentru carcasă, iar L — lungimea dintelui, 
п scopul limitării rotirii libere а горі se calculează jocul unghiular posibil: 


қ 2j 
КЖ... Жы (6.20) 
ту" 21:С08 don 
Jocul maxim, care nu este prescris de standard, se calculează cu relaţia: 
Jmaz SS jmin + (Ts; + Т) сов аа + 2 (434) Sin оп (6.21) 


Valorile tolerantelor grosimii dintelui pentru roata 1 şi 2 se pat lua din tabelul 6.28, 
iar ale abaterii limită superioare ale unghiului dintre axe Aj, din tabelul 6.30. 
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Tabelul 6.24 
Complexele de control pentru roţile dințate conice 
| Clasa de precizie 
Criteriul Complexul de control Simbolul Қ” 954 6 Тт a | ME LE us = 
Diametrul de divizare maxim al roții, în mm 

Eroarea cinematică Ben 800 800 800 - | - - - 
Eroarea cumulată de pas Бер 800 800 800 2000 2000 ir E^ 
Bătaia radială a danturii si eroarea 
' de rostogolire br gi Erg 800 800 800 2000 2 zi ы 
Variația jocului de măsurat dintre " 
flancuri și eroarea de rostogolire | Vjm şi Erg -- = 800 2000 — - - 

Precizia Variația unghiului de măsurat 

cinematică dintre axe la o rotaţie a roții și 
eroarea de rostogolire (numai 
pentru dinți drepți) ёт şi Erg - — 500 500 — -- — 
Bătaia radială a danturii ji = ыг d E 2000 2000 2000 
Variația jocului de măsurat dintre 
flancuri Vim - - - - 2000 - - 

т? F: 

Variația unghiului de măsurat 
dintre axe la о rotație (numai 
pentru dinţi drepți) Vâm = - E - 500 _ = 
Eroarea ciclică Ed 800 800 800 = = = == 
Abaterea pasului Ар 800 800 800 - - -- = 

зерна N ЕНИ Vp t = 5 2000 2000 2000 2000 
Variația unghiului de măsurat 
dintre axe la rotirea cu un dinte 
(numai pentru dinți drepți) Vom, 500 500 500 - 
Pata de contact și deplasarea vir- 

Contactul fului conului de divizare si nein- | Рс si Ac si 
tersectarea axelor Ai 1250 1250 1250 1250 1250 1250 | 1250 
Grosimea dintelui As 800 800 800 2000 2000 2000 2000 

Jocul dintre أا‎ з: L шы 

мн Abaterea unghiului de măsurat 
dintre axe Abm - - 800 800 800 TY = 

ki 
Montaj Abaterea unghiului dintre axe 483%) Funcție de felul jocului dintre flancuri pin la lungimea 1250 
Funcție de lungimea conului de divizare, 


Tabelul 6.25 
"Tolerante pentru criteriul de precizie cinematică а roților dinţate сопісе, in um (extras STAS 6460-61) 


Diametrul roșii, mm 
de Modulul frontal m, 
poet Simbolul ml Ө breed pina la so | Peste 50 | Peste 80 | Peste 120 | Peste 200 | Peste 320 | Peste 500 | Peste 800 | Peste 1250 
pina la 80 | pini Ја 120 | pină la 200 | pini 1a 320 | pina la 500 | pin la 800 | plnã la 1250 | pinăla 2000 
1 2 3 4 5 3 7 в ° 10 m 12 1з 
Теп Peste 1 pină la 16 um 32 42 48 55 70 90 100 
Tep Peste 1 pină la 16 um 25 32 40 48 55 70 % 
% Tor Peste 1 pină la 16 um 20 26 32 45 50 58 
Trg Peste 1 pină la 16 5 150 95 75 58 45 38 30 
Ten Peste 1 pină la 16 um 50 65 75 90 110 140 180 
Tcp Peste 1 pină la 16 um 20 50 60 75 90 110 140 
Tor Peste 1 pină la 16 um 32 42 50 58 70 80 95 
Trg Peste 1 pină la 16 s 240 150 115 95 70 58 48 
Peste 1 pină la 2,5 um 55 65 75 85 100 115 
TVâm Peste 2,5 pină la 6 um 60 70 80 90 105 120 
3 Peste 6 pină la 10 um 65 75 85 95 110 120 
Peste 1 pini la 2,5 um 40 45 52 58 65 80 
TVi Peste 2,5 pină la 6 um 42 48 55 60 70 80 95 
m Peste 6 pină la 10 um 55 60 65 75 85 100 
Peste 10 pină la 16 um 65 70 80 90 105 
Tcp Peste 1 piná la 30 um 60 80 100 115 140 180 220 280 360 
Thr Peste 1 pină la 30 um 50 65 80 9 10 120 150 190 220 
Те Peste 1 pină la 30 s 380 240 190 150 10 95 75 65 55 
Peste 1 pini la 2,5 um 90 105 115 130 160 190 - - - 
TVâm Peste 2,5 pini la 6 um 100 10 120 140 170 200 - - - 
8 Peste 6 pină la 10 ша 105 115 130 150 180 200 - - - 
г 
Peste 1 pină la 2,5 um 60 70 85 95 105 120 е-е i = 
Peste 2,5 pînă la 6 um 65 75 90 100 10 120 150 та = 
TVim Peste 6 pînă la 10 um -- 90 100 105 115 130 160 200 220 
Peste 10 pină la 16 um = = 105 110 120 140 170 200 220 
Peste 16 piná la 30 um ia = = 120 140 160 190 210 250 
Тер Peste 2,5 pină la 30 um 100 120 160 190 200 280 360 450 560 
Thr Peste 2,5 pină la 30 um 80 105 120 150 180 200 240 300 360 
TVâm Peste 2;5 pină la 6 um 160 180 200 220 260 320 -— аз 
9 Peste 6 pină la 10 um 170 190 210 240 280 320 E - 0L 
Peste 2,5 pini la 6 um 105 15 140 160 180 200 240 - - 
Peste 6 pină la 10 um = 140 160 170 190 210 250 320 360 
TVjm Peste 10 pină la 16 um = =. 170 180 200 220 260 320 360 
Peste 16 pină la 30 um = - - 200 220 250 300 340 400 
Observaţii 
1. Simbolurile au următoarele semnificații: Ten — toleranța erorii cinematice; Tcp — toleranța erorii cumulate de pas; br — toleranța bătăii radiale; Trg — tole- 
rana erorii de rostogolire; ТУёт — toleranța variaţiei unghiului de măsurat dintre axe la o rotaţie completă а горі; TVjm — toleranța variaţiei jocului de măsurat dintre 
flancuri. 
2. Eroarea cumulată de pas pe 1/6 din cerc (sau ре un arc, corespunzător celui mai apropiat număr intreg superior de dinţi) nu trebuie să depăşească jumătate 
din toleranța erorii cumulate de pas, 
3. Se admite determinarea valorii variaţiei unghiului de măsurat dintre axe după valoarea corespunzătoare a deplasării axiale a uneia dintre roți, la angrenarea fără joc. 
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Tabelul 6.26 
Toleranţe pentru criteriul de funcţionare lină a roților dințate conice, in pm (extras STAS 6460-61) 
" Diametrul roşii, mm 
il Simbo |. Мой frontal my, Peste 50 Peste 80 Peste 120 | Рене 200 Peste 320 500 Peste 800 Peste 1250 
e 
4 еқ Pink la 50 pină la 80 pină la 120 | pină la 200 | pinàla 320 | pinà la 500 sini a 800 pină la 1250 | pină la 2000 
ONES 3 4 5 6 7 в ° 10 m 12 
Peste 1 pină la 2,5 55 6 7 8 85 9 95 = - 
та Peste 2,5 pină la 6 7 8 85 85 95 105 = = 
Peste 6 pină la 10 9 95 9, 10 105 п 11,5 - = 
6 Peste 10 pină la 16 10,5 n 11,5 12 13 14 14 - - 
Peste 1 pină la 2,5 +45 +45 +5 +5,5 +5,5 +7 +85 = E 
Ар Peste 2,5 pină la 6 x5 i55 +6 +6 +6 +8 2:95 =, = 
Ар Peste 6 pină la 10 E +6 +7 +8 +85 +9 +10 = = 
Peste 10 pină la 16 w, _ +8,5 +9 95 10,5 +115 z қт; 
ү" 
Peste 1 pină la 2,5 9 10 11 12 13 14 15 end déét 
та Peste 2,5 pină la 6 п 12 13 13 14 15 17 dues pj 
Peste 6 pini la 10 14 15 15 16 17 18 19 + = 
Peste 10 pină la 16 17 18 19 20 21 22 22 - = 
T Peste 1 pini la 2,5 *7 +7 + 8 +8 +9 zd +13 - _ 
Ар Peste 2,5 pină la 6 +8 +9 +10 +10 411 £12 215 -— = 
Api Peste 6 pină la 10 = +10 +11 +12 +13 +14 +16 ж == 
Peste 10 pină la 16 = 2: +13 +m +15 +17 +19 E = 
Peste 1 pină la 2,5 24 24 24 25 28 32 = = = 
TVàm, | Peste 2,5 pină la 6 28 28 28 30 32 36 LT Сан rui 
Peste 6 pină la 10 - 34 34 36 38 42 be > сыс 
Peste 1 pină la 2,5 2 24 25 26 30 36 42 52 = 
Peste 2,5 pină la 6 26 28 30 32 36 38 48 55 75 
TVp Peste 6 pină la 10 - 34 36 38 40 45 50 60 85 
Peste 10 pină la 16 TT -- 42 45 48 52 58 70 2 
j Peste 16 pină la 30 = - - 58 60 70 75 90 L 1 
Peste 1 pină la 2,5 38 38 38 40 45 50 — 
ТУ$тү | Peste 2,5 pină la 6 42 42 42 48 50 55 i - жен, 
Peste 6 pină la 10 — 52 52 55 58 65 жез! = ت‎ 
| 
Peste 2,5 pină la 6 42 45 48 50 55 58 75 90 115 
Тур Peste 6 pină la 10 егі 52 55 58 60 70 80 100 130 
Peste 10 pină la 16 -- - 65 70 75 85 95 110 150 
9 Peste 16 pini la 30 - = ت‎ 95 100 110 115 140 170 
TVàm, | Peste 2,5 pină la 6 65 65 65 75 80 90 w EX E 
Peste 6 pină la 10 - 85 85 90 95 105 Е we hr» 
Observaţii 


1. Simbolurile au următoarele semnificaţii: Tel — toleranța erorii ciclice; Ару; Api — abaterile limită ale pasului; TV — toleranța variației pasului; TV8m, — 
Мал сынсын быа SOE ME fară ос. 

. Se admite stabilirea valorii unghiului măsurat dintre axe după valoarea corespunzătoare a deplasării axiale a uncia dintre roţi la angrenarea 

3. Pentru clasele de precizie 6—7 se admite existența unei erori ciclice locale izolate, care nu depășește valoarea dublă a rolerantei erorii ciclice. 


Tabelul 6.27 


Tolerante pentru criteriul de contact dintre dinţi, in um (extras STAS 6460-61) 


Cima de Simbolul Modulul frontal mp, mm. т Some ai қайыны ori 
реше Pină la 200 БЕН Реле 320 ріпа 1а 500 | Peste 500 pini la 800 | Peste 800 pini la 1250 
1 2 E 4 | 5 6 7 в 
1а înălțime cel puţin 70% 
Pe — Та lungime cel puţin 70% 
d TAi Peste 1 piná la 16 15 | 18 | 22 | 28 | 38 
Peste 1 pină la 2,5 0—24 
Acs Peste 2,5 pină la 6 0—38 
Aa Peste 6 pină la 10 0—50 
Peste 10 pină la 16 0-58 
к In înălțime cel puțin 60% 
În lungime cel puţin 60% 
e Tai Peste 1 pină la 16 19 22 28 36 48 | 
Peste 1 pină la 2,5 0-30 
Ас Peste 2,5 pină la 6 0-48 
Аш Peste 6 pină la 10 0—60 
Peste 10 pină la 16 0—75 
În înălțime cel puțin 50% 
Pe În lungime cel puțin 50% 
Tai Peste 1 pină la 30 24 28 36 5 | 58 
8 
Peste 1 pină la 2,5 0—38 
Peste 2,5 pină la 6 0—58 
Acs Peste 6 pină la 10 0—80 
Аа Peste 10 pină la 16 0—95 
Peste 16 pină la 30 0—120 
În înălțime cel puţin 40% 7 
Pe În lungime cel puțin 40% 
9 Tai Peste 2,5 pină la 30 30 36 45 55 | 75 
Peste 2,5 pină la 6 0—75 
Acs Peste 6 pină la 10 0—100 
Aci Peste 10 pină la 16 0-15 
Peste 16 pină la 30 0—160 


мегзер, Simbolurile au următoarele semnificaţii: Pe — pată de contact; TAi— toleranța neintersectării axelor; Acs, Aci — deplasările limită ale virfului conului 


Toleranţele grosimii dintelui T», in m (extras STAS 6460-61) 


Tabelul 6.28 


Toleranga bătăii radiale a danturii Tòr, um 


Felul jocului 
dintre flancuri 6 Peste 20 Peste 25 Peste 32 Peste 40 Peste 50 Peste 60 so 
Cajustajului) Pio a 16 pina la 20 pini la 25 ріпа la 32 | pinà la 40 | pină la 50 pină la 60 pink la o | pini la 100 
JE 36 38 42 48 55 65 70 80 100 
JD 40 42 48 55 60 70 80 100 ns 
ЈС 45 48 52 60 70 80 90 10 130 
ЈА 50 55 60 70 80 90 100 120 140 
Felul jocului 
dinue ossi | төсе 
(aiustajului) pina la 120 
JE 120 
JD 130 
JC 150 
JA 170 
Tabelul 6.29 
Subtierea minimă a dintelui Asmin, în um (extras STAS 6460-61) 
Felul Diametrul roții, mm 
[Clasa de | jocului 
precizie | „dintre. frontal, ту» mm TS Peste 50 Peste 80 Peste 120 Peste 200 Peste 320 Peste 500 Peste 800 Peste 1250 
flancuri pină la 80 | pinăla 120 | pinăla 200 | pinăla 320 | pināla500 | pină la 800 | ріпа 1а 1250 | pina la 2000 
0 1 2 3 + 5 6 7 в 9 10 u 
Peste 1 pină la 2,5 1 1 15 17 19 24 28 = = 
JE Peste 2,5 pinš la 6 12 14 17 18 21 25 30 = - 
Peste 6 pini la 10 = 15 18 21 22 30 - - 
Peste 10 pini la 16 т - 20 22 24 28 32, - - 
Peste 1 pină la 2,5 28 38 48 60 15 85 110 T 
JD Peste 2,5 pină la 6 28 38 48 60 75 85 110 ” ar 
Peste 6 pină la 10 т 40 50 60 75 85 110 ¬ - 
6 Peste 10 pină la 16 - == 52 6 75 90 10 т = 
Peste 1 pină la 2,5 55 70 85 105 130 160 200 - 
с Peste 2,5 pină la 6 55 70 85 105 130 160 200 - = 
Peste 6 pină la 10 7 85 110 130 160 200 - 
Peste 10 pină la 16 = - 85 110 130 160 200. - 
Peste 1 pină la 2,5 100 130 160 190 240 300 380 >. - 
ТА Peste 2,5 pină la 6 100 130 160 200 250 300 380 - = 
Peste 6 pină la 10 = 1% 160 200 250 300 380 Ж ас 
Peste 10 pină la 16 = = 160 200 250 300 400 - - 


Felul Diametrul тері, mm 
Chia de | jocului Modulul frontal 
intre m, mm mu Peste 50 | Реке 80 Рене 120 | Pese 200 | Рене 320 | Peste 500 | Рене но | Peste 1250 
pei pina la 80 | pinê la 120 | pina la 200 | pinila320 | pinăla 500 | pina la 800 | pinălal250 | pinila2000 
° 1 | 2 4 5 | 7 [1 9 10 11 
Peste 1 pină із 2,5 13 16 19 21 25 28 32 22 - 
ТЕ Peste 2,5 pină la 6 16 19 2 24 26 30 36 - 
Peste 6 pină la 10 - 21 24 26 30 32 38 - 
Peste 10 pină la 16 28 30 32 38 42 P = 
Peste 1 ріпа la 2,5 28 40 52 60 75 90 no - - 
тр Peste 2,5 pină la 6 40 42 55 65 во 90 15 = - 
Peste 6 pină la 10 42 45 55 6 B0 95 115 - 
1 Peste 10 pină la 16 ы 58 70 85 95 120 ш - 
pă — N d 
Peste | pină la 2,5 55 70 85 по 130 160 200 = s= 
ІС Peste 2,5 pini la 6 55 75 90 по 140 160 200 -— ғ 
Peste 6 pină la 10 - 75 90 110 140 170 200 - a: 
Peste 10 pină la 16 90 115 140 170 200 = 
Peste 1 pină la 2,5 100 130 160 200 240 300 400 т 
JA Peste 2,5 pini Ја 6 100 130 160 200 240 300 400 = 
Peste 6 pină la 10 - 130 160 200 250 300 400 е? 
Peste 10 pină la 16 - 160 200 250 300 400 d id 
с ат bo 
Peste 1 pini la 2,5 42 48 58 370 85 100 120 160 - 
Peste 2,5 pină la 6 45 52 60 70 85 100 130 160 200 
JD Peste 6 pini la 10 55 65 75 90 100 130 160 210 
Peste 10 pină la 16 - 70 85 95 110 130 170 210 
Peste 16 pină la 30 - - 9 105 130 150 190 220 
Peste 1 pină la 2,5 60 75 90 10 140 170 210 260 
Peste 2,5 pină la 6 65 80 95 115 140 170 210 260 320 
в JC Peste 6 pini la 10 85 100 120 140 180 210 260 340 
Peste 10 pînă la 16 - ^ 100 120 150 180 220 280 340 
Peste 16 pină la 30 = = - 130 160 190 220 280 360 
Peste 1 pină la 2,5 100 130 160 200 250 300 400 500 = 
Peste 2,5 pină la 6 100 130 170 200 250 300 400 500 600 
JA Peste 6 pini la 10 - 140 170 200 250 300 400 500 600 
Peste 10 pină Ја 16 — - 170 210 260 320 400 500 600 
Peste 16 pină la 30 - - 220 260 320 420 500 600 
Peste 2,5 pini la 6 55 65 75 85 105 5 150 190 240 
ID Peste 6 pină la 10 - 70 80 95 105 130 150 190 240 
Peste 10 pini la 16 ғр 90 105 120 140 170 200 240 
Peste 16 plină la 30 - 130 140 10 180 220 280 
9 Peste 2,5 pină la 6 80 95 105 130 160 180 220 280 360 
jc Peste 6 pină la 10 - 100 115 130 160 190 240 300 360 
Peste 10 pinà la 16 = = 120 140 170 200 240 300 380 
Peste 16 pină la 30 - - - 170 190 220 260 320 400 
Peste 2,5 pină la 6 120 150 180 210 260 320 420 500 630 
JA Peste 6 pină la 10 - 150 180 220 260 320 420 530 630 
Peste 10 pină la 16 = — 190 220 280 340 420 530 630 
16 pini la 30 - - = 240 300 360 450 560 610 


E 


Tabelul 6.30 
Jocul minim dintre flancuri si abaterile unghiului dintre axe, in um (extras STAS 6460-61) 


Lungimea generatoarei conului de divizare, mm 


În ceea ce priveşte tolerantele semifabricatului de obicei se prescriu următoarele tole- 
rante (fig. 6.1): 

— bătaia frontală bf a bazei tehnologice si funcţionale (tab. 6.31); 

— abaterile limită АР, ale diametrului de virf (tab. 6.32); 

— abaterile limită 48, ale semiunghiului conului de virf (tab. 6.32); 
abaterile limită Ао, ale unghiului suplimentar; 


Felul 
кеш | 
dintre Simbolul Peste 50 | Peste 80 | Peste 120 | Peste 200 | Peste 320 | Peste 500 | Peste 800 
Вапсші Pisa 50 | pina la 80 | pin la 120 | pina la 200 | pini la 320 | ріпа la 500 | pină la 800 | pinà la 1250 
(ajustajuluD) 
JE o 0 o 0 o o o | о 
JD 40 50 6 85 100 130 170 210 
Jmin 
іс 100 130 170 210 260 340 420 
JA 170 210 260 340 420 530 670 850 | 
ЈЕ 418 | +24 | x28 | 432 | 438 | 445 | +52 | +6 
ТОЕ | а x28 | x38 | 445 | 1450 | +58 | x70 | +85 | +100 
Я 
б Ai x45 | 458 | صد‎ | x80 | x95 | | азо | 2160 
JA x70 | +95 | aro | 2120 | +150 |-шо |320 | 2250 
Ams | Abu = TVëm, din tabelul 6.26 cu semnul plus 
D 
(EUN Ni 5 1. — 5 se ia din tabelul. 6.28 cu босі кісе uos este unglilul 
Ami 2 tg on 
normal al profilului de referință 
Observaţie. 


Simbolurile au următoarea semnificaţie: Jain — jocul minim dintre flancuri; 43:; A3; — abaterile 
ТЕТІ dintre axe; Ати; Am; — abaterile limită ale unghiului de măsurat dintre 


tă 

i axe; JE — jocul 

(ajustaj alunecător); JD — joc micşorat (ajustaj semiliber); JC — oc de bază (ajustaj liber); JA — joc 
(ajustaj larg), 

Tabelul 6.31 


Bătaia frontală a suprafeței tehnologice de așezare a semifabricatului raportată la o lungime 
de 100 mm a diametrului, în um 


Qs qae Lățimea dintelui, mm | 
a төңі dințate Pină la 55 | ss—uo | по-ю | 160—229 | 200-320 | 32—s | 
5 13 | 7 5 | 4 3 - 

6 17 9 6 | 5 A = | 
7 21 n 8 6 5 а 
= | 
в 26 n 10 в 6 = 
Observaţie. 


Pe desenul de execuţie, pentru toleranța bătăii frontale, se vot trece valori egale cu valoarea din tabelă, 
аш cu raportul DE, in care Da este dat în mm. 
| 
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— abaterile limită АН ale distanței dintre muchia exterioară 
a conului de virf si baza tehnologică si funcțională; 

— abaterile limită AB ale lățimii danturii, 

Indicele AB nu are influență asupra preciziei danturii. 
Influenţa celorlalți indici neindicati în tabele este complexă 
$i depinde de modul de reglare a semifabricatului pe mașină 
și de forma constructivă a roții. De aceea nu se pot гесо- 
manda tabele cu tolerante pentru acești indici, ci fiecare caz 
trebuie judecat separat. 


6.1.3. Angrenaje melcate. Terminologia și simbolurile 
referitoare la erorile și abaterile elementelor angrenajelor 
melcate, precum și valorile limită ale acestor erori și abateri 
sint stabilite prin STAS 6461-61. Se disting două categorii 
de angrenaje melcate: 

— angrenaje melcate cinematice cu modulul axial peste 1 pînă la 16 mm si diametrul 
de divizare al roții melcate piná la 5000 mm cu distanța între axa roții melcate şi a 
melcului reglabilă; 

— angrenaje melcate pentru transmiterea puterii, avind modulul axial peste 1 pînă 
la 30 mm, diametrul de divizare al roții melcate pînă la 2000 mm si diametrul de divi- 
zare al melcului pînă la 400 mm pentru orice număr de începuturi, distanța dintre 
axe nereglabilă. 

Dintre cele 12 clase de precizie stabilite (tab. 6.1 si tab. 6.2) clasele de precizie 3, 4, 5 
şi 6 se aplică angrenajelor melcate cinematice, iar clasele 5, 6, 7, 8 si 9, angrenajelor mel- 
cate pentru transmiterea puterii. 

În tabelul 6.33 sînt cuprinse metodele de danturare si tratamentul termic ale angre- 
najelor melcate de diferite clase de precizie, precum si condiţiile de exploatare si viteza 
periferică a горі melcate, recomandate pentru fiecare clasă, în vederea asigurării capa- 
cității de lucru а angrenajului. 

Fiecare clasă de precizie este determinată de criteriile de precizie ale melcului, ale 
roții melcate si ale angrenajului (cinematic sau de transmitere). 

Criteriile de precizie pot fi caracterizate fie printr-un indice de precizie de bază, fie 
printr-un complex de indici (tab. 6.34) în funcție de destinația angrenajului, condițiile 
tehnologice de fabricație și posibilitățile existente de control. 

Independent de clasa de precizie a angrenajelor melcate se stabileşte felul jocului dintre 
flancuri, precum si elementele danturii si angrenajului care determină acest joc. Jocul 
de bază dintre flancuri se notează cu JC. În locul acestui joc se mai poate folosi urmăj 
toarele: JE — јос minim nul (ajustaj alunecător); JD — joc minim micșorat (ajusta- 
semiliber); JA—joc minim mărit (ajustaj larg). 

"Tolerantele pentru angrenajele melcate pentru transmiterea puterii (nereglabil) sint 
date in tabelele 6.35—6.40. 


Fig. 6.1. Cotele semifabricatului 
ce vor trebui tolerate. 


s i adi lia cu ca i ی ود ات ای‎ i a ا ت ا ااا‎ E 


E E FEL. | asao Diametrul roșii dințate, mum | 
ПРЕ Pina la 50 | 50—80 | во—120 | 120—200 | 200—320 | 320-500 | 500-800 | в00—1250 
6 1—16 | 25 30 40 | 50 60 70 80 | 95 
Abaterea limită a di i de vli. AD, zd 7 1--16 40 50 60 70 80 95 10 m 
в 1—30 60 70 80 95 10 130 160 190 
-| 
9 2,5—30 100 120 140 170 200 | 240 280 340 
| 6 =. +10” 
T әзе +14" 
Abaterea limită a unghiului conului 48, - 
de virf в} сы 4.20 
9 _ +20 
1—25 —24 
Д 25-6 —36 
6—10 —48 
10—16 -55 
1-25 —28 
2,5-6 -45 ) 
T 6—10 —55 
| 
Abaterea dimensiunii М corespunză- E | 
toare unei lungimi a generatoarei AM 1096 РЫ | 
conului de divizare pină la 800 mm E ER 3 
1—25 —36 
2,5—6 -55 
8 6—10 —75 ^ 
10—16 —90 i 
% 
16—30 —10 
2,5—6 -75 s 
^ Ў 6—10 —95 " 
10—16 —10 
16—30 —150 


Tabelul 6.33 
Metode de danturare, condiţii de lucru şi viteze periferice ale angrenajelor melcate 
de diferite precizii 


Clasa 6 Clasa 7 Clasa 8 Clasa 9 
(foarte precisă) (precisă) (precizie medie) (precizie redusă) 
і 
Metoda de Melci cementaţi şi | Se recomandă ce- | Finisarea — melcului | Finisarea melcul 
danturare si căliți. Flancurile spi- | mentarea si călirea | pe strung sau mașini | pe strung sau magii 
prelucrare relor melcului se rec- | sau numai călirea | de frezat melci. Ro- de frezat melci. 
tifică si polizeazá . i file se prelucrează| Roata melcată se 
obligatoriu. Rorile cu freze melc, cu| prelucrează cu іп- 
melcate se prelu- |gatoriu rectificaţi | profil rectificat sau | diferent ce proce- 
crează cu freze după profil. Polisarea | cu cuţit zburător. | deu. Se admite ră- 
rectificate, Finisarea | profilului melcului | Nu se permite pre- | zuirea roților melcate 
roţilor melcate tre-|nu este obligatorie.| lucrarea cu freze 
buie făcută cu freze- | Коре melcate tre- | disc, Se admite ră- 
melc crestate (şevere- | buie prelucrate cu | zuirea roților melca- 
melc) rectificate, cu | freze melc rectificate. | te. Se recomandă ro- | 
profilul melcului Nu se admite pre-| darea sub sarcină! 
angrenajului. Se re- lucrarea cu cuțite | 
comandă rodarea sub | zburătoare sau cu 
sarcină freze disc. 
Se recomandă fini- 
sarea roților melcate 
cu freze melc cres- 
tate, rectificate. Nu 
se admit răzuirea 
roţilor melcate. În 
cazul lipsei шісі 
finisări а roții mel- | 
cate este obligatorie | 
rodarea sub sarcină 
Condiţii de Perechea finală divi- | Angrenaje de trans- | Angrenaje ncimpor- | Angrenaje neimpor- 
lucru zoare а maşinilor- | mitere a puterii in| tante cu viteze peri- | tante cu viteze reduse 
unelte de precizie | transport şi іп-| ferice mici și regim | sau angrenaje actio- 
medie, angrenajele |dustrie, angrenajele | de lucru scurt in| nate manual care nu 
regulatoarelor la | mecanismelor de ri- | fiecare zi necesită rapoarte de 
motoare dicat și rotit transmitere constante 
re paritare Peste 75 mjs Pinî la 5 m/s Pină la 3 m/s Pină la 1,5 m/s 
a roții) 


Observaţie: Recomandările referitoare la viteză sint date numai din punctul de vedere al condiţiei asi- 
capacităţii de lucru a angrenajului. Pentru condiţii speciale (de exemplu în mecanisme de divizare) 
еа se iau іп considerare separat. 


în ceea ce priveşte tolerangele semifabricatului melcului si горі melcate, dacă cilindrul 
е virf al melcului servește ca bază de măsurare a grosimii ѕрігеі, toleranța diametrului 
e alee оона tabelului 6.41, iar toleranța bătăii radiale a cilindrului se alege conform 
elului 6.42. 


„Subţierea minimă a spirei melcului și toleranța grosimii spirei se recalculează cu rela- 
le: 


Asmin e = Asmin + 0,364 ТЫ),М 
Ts, = Es — 0,73 TbDeu — 0,364 TDM 


(6.22) 
(6.23) 


Tabelul 6.34 
Domeniile de folosire a complexelor de indici de control pentru melci, roți melcate și angrenaje melcate 


З Clasa de precizie 
pue Complexul de control Simbolurile |__3 ЖЕК xL Dok ӨГ: 
| Diametrul maxim, їп mm 
Precizia Abaterea elicei melcului în 
melcului limitele unei rotații şi pe | Ae si 
toată lungimea melcului Aa 400 | 400| — - - -- - 
Abaterea pasului axial, eroa- 
rea cumu lată a pasuluiaxial, | Ара, 
eroarea formei profilului, bă- | Есра, 
taia radială a spirei melcului | Рур, brm| — L- 400 | 400 | 400| 400| 400 
Precizia roții | Eroarea cinematică de prelucra-! 
melcate din | те,егоагеа ciclică de prelucrare, Еспр, 
angrenaje | bătaiaradialăa danturii,eroarea| Есір, 
nereglabile | suprafeţei generatoare a sculei | br, Esg | 5000 | 500| — | — | — | — | — 
Eroarea cumulată de pas, eroa- | Бер, 
reaciclică de prelucrare,eroarea| Есір, | 
suprafeţei generatoare а sculei | Esg 5000 | 50| — | |— | — | س‎ 
Diferenta dintre doi pasi suc- 
cesivi ai roții, eroarea cumu- 
lată de pas Aps, Еер| — | — | 5000 | 5000 | 2000 | 2000 | 2000. 
Diferenţa dintre doi pași suc- 
cesivi ai roții, bătaia radială 
a danturi Aps, br = — | 5000 | 5000 | 2000 | 2000 | 2000 
Variația distanţei de măsurat 
| dintre axe la o rotaţie completă! VAm, 
şi la rotirea cu un dinte | VAm, — | — | — | — | æj so 
Precizia roții | Diferenţa dintre doi paşi suc- 
melcate din | cesivi ai roții, eroarea cumu- | 
angrenaje re- | lată de pas, abaterea distanței | Aps, 
glabile dintre axe la prelucrare, de- | Еср, 
| plasarea planului median al | Ар, | 
roții la prelucrare Apip — | — | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
Diferenţa dintre doi pași suc- 
cesivi ai roții, bătaia radială а | 
danturii, abaterea distanței | Арз, br, 
dintre axe la prelucrare, de- | AAp, 
plasarea planului median al | Aplp - -- | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
| rogi la prelucrare 
Variația distanjei de măsurat 
dintre axe la o rotaţie completă 
şi la rotirea cu un dinte, abate- | VAm, 
rea distanței dintre axe la pre- | VAm,, 
lucrare, deplasarea planului | AAP, 
median al горі la prelucrare | App | — | — | — | — 800 | 800 
Precizia an- | Pata de contact, eroarea cine- | 
grenajului | matică а angrenajului, eroa- | Pe, Есп, 
reglabil rea ciclică а angrenajului Ecl 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | — і. =- 
Precizia Pata de contact, abaterea dis- 
montării tantei dintre axe іп angrenaj, 
angrenajului | deplasarea planului median 
nereglabil | al roții în angrenaj, eroarea | Pc, AA, 
unghiului dintre axe Арі, Еу| -- — | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
Jocul dintre | Subtierea spirei melcului an- 
i grenajelor reglabile As 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | — - = 
Subtierea spirei melcului ап- 
grenajelor nereglabile As — — | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 


Tabelul 6.35 
Tolerante pentru criteriul de precizie al melcilor, іп um (extras STAS 6461-61) 


Clasa de | Modului axial mg, mm 
Simbolul Diametrul melcului 
Peste 1 pină la 2,5 | Peste 25 pinê la 6 | Реме 6 pinăla 10 | Peste 10 ріш la 16 | Peste 16 різі la 30 
I 
Араз, Арай De la 12 pină la 400 zu | +14 | +19 | +25 | +36 
Ecpas, Ecpai De la 12 pină la 400 +20 | +25 | +32 | +42 | +65 
Тур | De la 12 pină la 400 17 | 22 | 30 | 4 | 60 
7 De la 12 pină la 25 1 16 
Peste 25 pină la 50 18 
Тыт Peste 50 pină la 100 20 
Peste 100 pină la 200 26 
Peste 200 pină la 400 36 
Ара», Ара De la 12 pină la 400 +18 | +22 | +30 | 440 | +55 
Ecpar, Ecpoi De la 12 pină la 400 +32 | +40 | +50 | +65 | +105 
Тр De la 12 ріп la 400 26 | 36 | 48 | 60 | 100 
$ De la 12 pini la 25 25 * 
Peste 25 piná la 50 28 
Тит Peste 50 pin la 100 32 
Peste 100 pină la 200 42 
Peste 200 pină la 400 55 
Араз, Ари De la 12 pină la 400 +28 | +36 | +48 | +60 | +90 
Есраг, Bcpai De la 12 pină la 400 +50 | +60 | +80 | +105 | +170 
\ 9 Тур De la 12 pină la 400 42 | 55 | 75 | 100 | 160 
De la 12 pină la 25 40 
Peste 25 pină la 50 45 
Torm Peste 50 pină la 100 50 
Peste 100 pină la 200 65 
Peste 200 pină la 400 90 


Observatii: E 
1. Simbolurile au următoarele e Ape Араз» Apai — abaterile limită ale pasului axial al melcului; Ecpas, Ecpas —erorile cumulate limită ale pasului axial; 7/р-- 
toleranța erorii profilului; Zbrm — toleranța bătăii radiale a spirei melcului. 


2. Pentru angrenajele й cure melcul re шы] multe Бадаа lr тшшш de dini! ai roti консы» ene un mmuldplo Itreg al ашайт de Inceputuri, өс admite 
să se stabilească abaterile limită ale pasului axial Ара; si Ары la valoarea dublă a celor indicate in tabelul 6.35. 


Toleranfe pentru criteriul de precizie а roților melcate, în um (extras STAS 6461-61) 


Diametrul горі melcate, mm -| 
Simbolul a ei Peste 120 | Peste 200 | Peste 320 | Peste 500 EI ES Peste 5150 
pinà la 200 | pinà la 320 | pină 1з 500 | pină la 800 | ріпа la 1250 | pina із: 
2 3 7 в 10 и 
Peste 1 pină la 2,5 16 17 19 22 26 3 =: = E: 
Peste 2,5 pin la 6 18 20 22 24 30 36 48 = = 
Tps Peste 6 pină la 10 22 24 25 28 32 40 52 = kb 
Peste 10 pini la 16 - - 26 28 30 ES 38 45 58 = = 
Peste 16 pină 1а 30 - - - 38 40 که‎ 48 55 L 65 - = 
Тер Peste 1 pini la 30 40 50 60 75 % по 140 180 220 - - 
Peste 1 pină la 30 32 42 50 58 70 80 95 n5 140 - - 
Peste 1 pina la 30 x19 | 426 | +30 | +36 | x42 | +48 Fa 465 | +75 = - 
به‎ 
Peste 1 pini la 30 x19 | +26 455 | +6 | +75 E - 
- = 
Peste 1 pină la 2,5 22 24 42 52 ШІ ад 5 
Peste 2,5 pină la 6 26 28 48 55 75 - - 
Tps Peste 6 pină la 10 — 54 50 60 85 - - 
Peste 10 pină la 16 - - 58 70 95 - - 
Peste 16 ріпа la 30 - - 75 % 105 - - 
Тер Peste 1 pini la 30 60 80 220 280 360 = - 
Tor Peste 1 pină la 30 50 150 190 220 - - 
ама DUREE ima ceu Мей 2 Bey is 
ААр‹ Peste 1 pind la 30 | 39 | +42 390 |215 | +115 - - 
ААр 
4р Peste 1 pină la 30 | +30 | +42 390 | +105 | +115 | ш - 
Peste 1 pină la 2,5 30 | 32 34 36 42 48 55 = =: КЕ ЕТ 
Peste 2,5 ріпа la 6 36 38 40 42 48 52 60 E ЖЕ E ab 
ТУАт | pese 6 pipi la 10 - 45 48 50 52 58 70 an m i F 
Peste 10 pini la 16 - 55 58 6 70 85 z A E 


ти 3 | 3 tnl С}: rs бар a му. ° 10 m i uie S WIN 
Peste 1 pini la 2,5 15 100 10 120 140 180 210 - - - - 
| Peste 2,5 pini la 6 85 105 no 120 150 180 210 - - - - 
* TFAR Peste 6 pină la 10 = 110 115 140 160 190 220 - - - - 
Peste 10 pini la 16 - - 130 150 180 200 240 - - - - 
f 
| Peste 1 pini la 25 36 38 40 45 50 55 6 8 - = - 
| 
Peste 2,5 pink la 6 42 4 48 50 55 58 75 % 115 _ _ 
Тр: Peste 6 pină la 10 — Ma 55 58 60 70 ю 100 130 - - 
Peste 10 pină la 16 = = 70 70 75 85 95 110 150 - - 
Peste 16 pini la 30 2k - = % 100 105 из 140 170 - - 
Тер Peste 1 pină la 30 95 140 170 190 240 300 360 450 560 - - 
= 
Tor Peste 1 ріпа la 30 80 105 120 150 180 200 20 300 360 - - 
AAp, Peste 1 pini la 30 | +48 | +6 | 475 | 4% | +105 | +05 |340 | 170 | 19 - - 
ААр‹ 
9 ا‎ 
Ул Peste 1 pini la 30 | 448 | +65 | 475 | 290 |405 |405 |%М0 |2170 | +190 ^ - - 
Peste 1 pină la 25 48 50 52 55 65 75 % - - c - 
TVAm, | Peste 25 рім la 6 55 58 ө в 75 85 100 E - - -= 
Peste 6 pini la 10 - 70 75 80 85 95 110 - - - - 
Peste 10 pină la 16 - - % 95 105 по 1% - - - - 
Peste 1 pină la 2,5 A 115 160 180 200 220 280 340 E - - - 
таш Peste 25 pină la 6 | 130 170 180 200 240 280 340 - - - - 
Peste 6 pini la 10 - 180 190 220 250 300 360 - - - - 
Peste 10 pini la 16 E - 210 240 280 320 380 - - - - 
Observaţii: 


Я semnificaţii: toleranța diferenţei 
paşi succesivi ai roții; ААр,; nr limită ale distanței dintre axe a prelucrare; Ар зинен pem rin median ale roții de prelucrare. mer 


Eroarea 
din toleranța erorii cumulate de pas. — 


195 


Tabelul 6.37 
| Tolerante pentru criteriul de precizie a montării angrenajelor melcate (nereglabile), de transmitere a puterii, іп um (extras STAS 64611-61) 
Distanţa dintre axe, mm 
іе аары aae э. Pini ia 40 Рене 4o | Рене 80 160 | Рене 320 Peste 630 
pinê la 80 | pină la 160 | pinila 320 | pînê Ja 630 | pinàla 1250 
o 1 2 3 | 4 | 5 | 6 ] 7 | s 
Pe înălțimea dintelui minimum 60%, 
Pe 1n lungul dintelui minimum 65% 
AA, АА Peste 1 pină la 30 30 | 42 | 55 | 70 | 85 | 10 
Арі, Арі Peste 1 pină la 30 22 | 34 | 42 | 52 | 65 | 80 
7. 
Peste 1 pină la 2,5 13 
Peste 2,5 pină la 6 18 
Ту Peste 6 pină la 10 26 
Peste 10 pină la 16 36 
Peste 16 pină la 30 58 
Pe Pe înălțimea dintelui minimum 50%, 
În lungul dintelui minimum 50%, 
AAs, AAi Peste 1 pină la 30 48 | в | 90 | 110 | 130 | 180 
ë Ар, Ари Peste 1 pină la 30 36 | 52 | 65 | 85 | 105 | 120 
Peste 1 pină la 2,5 17 
Peste 2,5 pină la 6 2 
Ту Peste 6 pină la 10 34 
Peste 10 pină la 16 45 
Peste 16 pină la 30 75 
Pe Pe înălțimea dintelui minimum 30% 
În lungul dintelui minimum 35%, 
Т 
AA, Ад Peste 1 pină la 30 Í +15 | +105 | +140 +210 | +280 
9 Apl, Ари Peste 1 pină la 30 +55 | +85 | +105 | +130 +170 | 3-200 
à 
Peste 1 pină la 2,5 21 
Peste 2,5 pină la 6 28 
Ty Peste 6 pină la 10 42 
Peste 10 pină la 16 55 
Peste 16 pînă la 30 95 
' 
Observaţie: 
Simbolurile au următoarele semnificaţii: Pe — pata de contact; AAs, AA — abterile limită ale distanței dintre axe іп angrenaj; Apl Apl — abaterile limită ale 
planului median al горі în angrenare; Ту — toleranța erorii unghiului dintre axe (se exprimă in unități de măsură liniare ре lățimea roții), 


Tabelul 6.38 
Jocul minim dintre flancuri jmin, în um (extras STAS 6461-61) 


Distanţa dintre axe, mm 
Да зет | rene so | Рене во | Peste 160 | Peste 320 | Рене 620 

lli qu Pink 1а 40 | play la 80 pinê la 160 | pink la 320 | pina la 630 ЕЗ9 Peste 1250 
ЈЕ 0 | o | o o | o 0 о 

JD 28 48 65 95 | 130 190 260 

JC 55 95 130 190 260 380 530 

n | 
JA 110 190 260 380 530 750 | | 


Pentru roata melcată, dacă suprafața frontală este bază tehnologică la danturare, tole- 
апта bătăii frontale se alege din tabelul 6.43 sau tabelul 6.16, iar dacă suprafața de virf 
este bază tehnologică, bătaia radială se ia după tabelul 6.17. 

„Suprafeţele de virf, care nu sînt baze de măsurare sau tehnologice, se prevăd cu tole- 
pus astfel incit înălțimea dintelui să nu scadă cu mai mult de 0,1 ma pentru clasele 
și cu mai mult de 0,2 ma pentru clasele 7—9. 


6.2. CALITATEA SUPRAFEȚEI ORGANELOR DE MAŞINI 


Terminologia si valorile rugozității suprafețelor organelor de mașini sint date іп 
еі 6.44. La indicarea rugozitátii suprafeţei în desenul de execuție se va ține seama 
le STAS 612-75. 4 


Pentru organe turnate din fontá, ote! si materiale neferoase rugozitatea suprafefei 
rezultate este datü in tabelul 6.45. 

Rugozitatea suprafețelor si clasele de precizie in funcție de felul prelucrării și mate- 
rialului piesei se dau orientativ în tabelul 6.46. 

Rugozitatea suprafețelor funcționale (informativ) funcție de condițiile de lucru este 
dată în tabelul 6.47. 

Indicaţii pentru alegerea rugozitátii suprafețelor în funcție de destinație și de modul 
de asamblare sînt date în tabelul 6.48. 

Rugozitatea suprafețelor de montaj ale arborilor si alezajelor carcaselor pentru rulmenții 
radiali, radial-axiali cu alezaj cilindric şi rulmenţi axiali este dată în tabelul 6.49. 


6.3. TOLERANTE SI ABATERI DE FORMA SI DE POZIȚIE 
SI TOLERANTE UNGHIULARE 


Abaterile macrogeometrice ale formei pieselor, terminologia si notarea in desen sînt 
indicate în tabelul 6.50. La proiectarea piesei pentru toate aceste abateri se prevăd valori 
limită admisibile, alese astfel ca piesa să-și poată îndeplini funcțiunea, iar execuţia să 
fie posibilă şi economică. 

Simbolurile pentru reprezentarea si notarea pe desene а toleranțelor de poziţie sint 
indicate în tabelul 6.51. 

"TTolerantele de formă si de poziţie sint prescrise în documentaţia de bază numai dacă 
limitarea abaterilor respective este necesară pentru a asigura calitatea piesei. Dacă în 
desenele de execuţie nu se dau indicații privind abaterile de formă ale pieselor, acestea 
pot fi executate cu abateri de formă maxime limitate de cîmpul de toleranță al diame- 
trelor sau distanțelor (unghiurilor). Dacă funcțiunile piesei cer ca abaterile de formă 
să fie mai шісі decit cele maxime posibile în cadrul cimpului de toleranță, trebuie indi- 
cate în desenele de execuţie valorile prescrise. 


Tabelul 6.39 
Toleranta grosimei spirei T» in um (extras STAS 6461-61) 
“Toleranța bătăi radiale a spirei melcului sau toleranța abaterii elicei melcului la o rotaţie Тут, um 
led Peste 6 | Penes | Peste 10 | Pene 12 р, | | genes Peste 32 Peste 40 Peste 50 
incuri е este te x 16 te 
Pii la 6 | pinê la 8 | pln la 10 | pina ja 12 | pinê la 16 nê în жаз | pia Ja 32 pisê ja 4o | pina a 50 pinê în 60 | Рене 60 
' 
JE 24 | 26 32 38 45 | 50 55 65 
JD 34 42 50 55 | 60 70 80 
' с 65 65 70 70 75 75 80 85 90 100 110 130 
JA 95 95 100 | 100 105 105 | 110 | 15 120 130 140 160 


Subţierea minimă a spirei Asn» la am 


Tabelul 6.40 


grenajele melcate (; glabile) de transmitere a puterii. 
în um (extras STAS 6461-61) б 


Distanţa dintre axe, mm 
| Clasa de pe Modulul axial ms 
dl E тЫ ا‎ 
1 2 3 4 5 6 М в 9 

Peste 1 pină la 25| 140 220 320 450 600 850 

Peste 2,5 pină la 6| 150 240 320 450 600 850 

6 JA Peste 6 pină la 10 - 240 340 450 630 850 

Peste 10 pind la 16| — - 340 | 450 630 850 

Peste 16 pin la 30] — - - 480 630 900 

Peste 1 ріш la25| 45 55 6 80 90 15 

Peste 25 pină la 6| 55 60 70 85 95 120 

JE Peste 6 pini la 10 — 35 85 95 105 130 

Peste 10 pin la 16] — - 95 105 us 140 

Peste 16 pini la 30] — - - 130 140 160 

Peste 1 pină la 25| 75 105 130 180 220 300 

Peste 25 рім la 6| 85 110 140 180 240 320 

JD Peste 6 pini la 10 - 120 150 190 240 320 

Peste 10 pină la 16 — - 170 200 260 зо 

E Peste 16 pini la 30| — - - 20 280 360 

Peste 1 pină la 25| 105 150 200 280 360 500 

Peste 2,5 pină la 6| 110 160 210 280 380 500 

Іс Peste 6 pină la 10 - 170 220 280 380 530 

Peste 10 pini la 16| - - 20 300 400 530 

, Peste 16 piná la 30 _ — - 340 420 560 

Peste 1 ріш la 25 | 160 250 340 480 630 900 

Peste 25 pină la 6| 170 260 340 480 670 900 

4 JA Peste 6 pini la 10 - 270 360 480 670 900 

Peste 10 pînă la 16 = - 380 500 670 900 

Peste 16 pină la 30| — - - 530 710 950 


Tabelul 6.40 (continuare) 


ali ARIE 3 4 5 6 7 D ә 
Peste 1 pină la 25| 105 140 180 220 280 380 
Peste 25 pind la 6| 115 150 180 220 280 380 
JD | Peste 6 pînš la 10 | — 160 200 240 300 400 
| Peste 10 pină la 16| - - 220 260 320 420 
Peste 16 pină la 30| - - - 300 360 450 
Peste 1 ріш la 25 | 130 190 250 320 420 560 
Peste 25 pini la 6 | 140 200 250 320 420 600 
в Jc Peste 6 pinä la 10 | - 210 260 340 450 600 
Peste 10 pină la 16| — 25 300 360 450 600 
Peste 16 pini la 30| - = = 400 500 630. 
Peste 1 pină la 25 | 190 280 380 530 710 950 
Peste 2,5 pink la 6| 200 300 400 530 710 950 
JA  |Pese6piil10| — 320 400 530 710 | 1000 
Peste 10 pină la 16 — 25 420 560 750 | 1000 
Peste 16 pš la 30] — 25 = 600 750 | 1000 
Peste 1 pină la 25 | 150 190 240 300 360 480 
Peste 25 pină la 6| 160 200 250 320 380 500 
JD Peste 6 pină la 10 _ 240 280 340 400 500 
Peste 10 pînă la 16] — E. 400 360 420 | 520 
Peste 16 рін la 30] — 24 == 450 500 600 
Peste 1 pină la 2,5 | 170 240 300 400 500 670 
Peste 25 pină la 6| 190 250 320 400 530 710 
9 Jc Peste 6 pini la 10 - 280 340 420 530 ти 
Peste 10 pină la 16| — = 380 450 560 710 
Peste 16 ріш la 30| - = = 530 630 800 
Peste 1 pină la 2,5 | 240 340 450 600 800 | 1060 
Peste 2,5 pink la 6| 250 360 450 600 800 | 1060 
JA | Peste 6 pinã la 10 | — 380 480 630 800 | 1120 
Peste 10 pind la 16| — ы 500 670 850 | 1120 
Peste 16 pinila30| - = 150 900 | 1180 
| 


Observaţie. La determinarea subțierii minime а spirei melcului, alegerea jocului minim dintre flancuri 
trebuie să ţină seamă de: subtierea, in urma reascuţirii, a spirei sculei cu care se prelucrează roata mel- 
cată; dilatarea elementelor angrenajului care se încălzesc în timpul funcționării; grosimea stratului de lubrifiant, 


Tabelul 6 41 Tabelul 6.42 


Toleranta diametrului de virf al melcului în cazul folosirii lui ca bază de măsurare Toleranta bătăii radiale a cilindrului de virf al melcului în cazul folosirii lui ca bază de măsurare, 
лр” | il m > 
эзе Wi we Diametrul melcului, in mm. E 
Clasa de precizie Felul ajustajului Simbolul i-a - ا‎ Cissa de | Fe | Sinb Modulul axial my, 
= Pinî la | Peste 200 сни о амоат | = Pins 1a 25| "yeso. | "ao | ia 200. | Pete 200 
| жалы OMM 4 ү e 7 s D 
Peste 1 la 25 | m | = 1 
Peste 2,5 la 6 ым.) = | Peste 1 la 25 8 
JE Трем TT; 7 Peste 25 la 6 8 
Peste 6 la 10 h5 | m Трем | pese 6a 10 9 
Peste 10 la 16 h5 Peste 10 la 16 10 
554 | | 
Ын ай 15 | Peste 1 la 25 12 
Peste 25 la 6 h5 | 
Јр Трем ( Peste 25 la 6 12 
Peste 6 la 10 ! h5 3şi4 | JD | рем | Peste 6 la 10 13 
oN EA] | h5 | | Peste 10 la 16 13 | 
Брата шо | s | | Peste 1 la 2,5 22 
m гуы Pes P 10 | және жола, n 
| Peste 10116 | hé | mue oie et e în 2 
| Peste 10 la 16 24 
[ | | ză | 
| Peste 1 la 30 | hs uM | 
p: | e 1 55 КЎ ЈЕ Peste 1 la 30 8 9 9 10 и 
5 ІС | TDes | peste 118.20 Ë | 7р Peste 1 la 30 n 12 12 14 14 
| | 5 ІС | TbDew Peste 1 la 30 22 2 22 | 24 26 
JA | Peste 1 la 30 | һ7 
| | l | ЈА Peste 1 la 30 32 32 32 34 36 
JE | Peste 11430 55 i [ 
ы JD | Big | Peste 1 la 30 | m | 3E Peste 1 1а 30 9 10 10 n 13 
Jc | Peste 1 la 30 h6 |» 1 Peste 1 la 30 13 14 м | us 17 
JA | Peste 1 la 30 h7 jus ar get] Тьрем. | Peste 1 1а 30 24 24 24 26 28 
z | | “А >> | Peste 11330 | 34 34 34 36 зв | 
m | | Peste 1 1a 30 h6 | | l f | — i 
a JD трем |. Peste 1 la 30 | hé | ЧЕ Peste 1 1а 30 н |- 12 15 ат 
JC Peste 1 la 30 | h7 | | JD Peste 1 la 30 м 5 15 19 2 
JA | Peste 1 la 30 һ7 | өле ете | ТЪргм | Peste 1 la 30 25 26 26 30 31 
| = JA | Peste 1 1а 30 36 3% 36 42 
JD Peste 1 la 30 h7 e - - i - I— 
8 Jc Трём | Peste 1 30 h7 | lm бал d cni s. duras T a " 
Ш Же ыс | ТА | Pene 1 a 30 | hs 8 ІС Тьрем | Peste 1 la 30 28 | 30 30 34 38 
| ТА Peste lla 30 | 38 40 40 45 48 
JD Peste 1 la 30 | h7 | 
d ® D L те трем Peste 1 1а 30 | h7 f | f | 
| JA Peste 1 la 30 | h8 | | JD Peste 1 la 30 21 24 24 32 3 
i | A | өе--ке Тьрем | Peste 1 la 30 30 34 34 45 45 
Observaţii: Dacă la folosirea cilindrului de virf ca bază de măsurare se va lua în considerare valoarea | ЗА кыла а e si s ici 
fectivà a diametrului lui, toleranța se prescrie ca şi pentru dimensiunile libere. | | 


Tabelul 6.43 
Toleranja bătăii frontale a roții melcate raportată la o lungime de 100 mm din diametru, in m 


Clasa de х 
чане Modulul axial m,, mm um Т ALI xc 
| 
1—25 $9 | 25 2 6 | 
2,5—6 64 | 32 16 8 
2 6—10 = | 40 20 10 | 
10—16 - | 58 | 30 15 | 
| = > | - E тт) 
1-25 58 | 30 14 T: 4 
| д 25-6 | 80 | 40 20 10 
6—10 - | 50 25 12 
| | 10—16 E | 72 | 36 18 
| 1—25 | 72 32 16 8 | 
7 2,5—6 | 100 45 2 12 
6—10 - 65 32 18 | 
10—16 - | 90 45 | 25 | 
< ] um zung | 7774 
1—2,5 90 | 42 20 | п | 
5 2,5—6 120 | 55 28 14 | 
6-10 - | 85 42 | 22 | 
10—16 - 10 55 30 | 
| | | 
D. 
Observaţie. Toleranta Ый frontale este egală cu valoarea din tabel înmulțită cu raportul 10) 
(D, se alege in mm). 
Tabelul 6.44 Tolerantele la rectilinitate TFr, la planitate 


alori preferentiale ale parametrilor R, ТЕР, la forma dată a profilului ТЕ si la for- 


: și ale lungimii de bază / (extras ma dată a suprafeței TFs funcție de clasa de 
STAS 5730],-75) precizie şi dimensiunea nominală se aleg după 
n AE tabelul 6.52. 
Ва. ип max. | Re, um max, | ban D (mud Tolerantele la circularitate ТЕс si la cilin- 
= = dricitate Т// funcţie de clasa de precizie și de 
0,012 0,063 vw dimensiunea nominală se aleg după tabelul 6.53. 
0,025 0,125 A “Toleranţele la paralelism ТРІ, la perpendi- 
жа T nom а cularitate TPd sila înclinare TP; funcție de 
010 045 clasa de precizie si de dimensiunea nominală, 
0,20 10 025 se aleg dupá tabelul 6.54. 

040 | 20 "Tolerantele la coaxialitate TPc, la concentri- 
0,80 4 | О citate TPc, la simetrie TPs si la intersectare 
1,60 8 оз ТРх funcție de clasa de precizie si de dimen- 

32 125 siunea nominală se aleg după tabelul 6.55. 
63 = | Tolerantele bătăii radiale ТВ” funcţie de 
125 50 25 | clasa de precizie si de diametrul nominal al 
= | suprafeţei respective se aleg după tabelul 6.56. 
2 200 : "Tolerantele bătăii frontale TBf funcție de 
100 400 | clasa de precizie si de diametrul nominal se 


| aleg după tabelul 6.57. 


"Tolerantele la rectilinitate TFr, la planitate ТЕР, la forma dată a profilului ТЕУ, la 
forma dată a suprafeței TFs, la circularitate TFc, la cilindricitate TFI, la paralelism TPI, 
la perpendicularitate TPd şi la înclinare TPi, la coaxialitate T Pe, la concentricitate TPe, 
la simetrie TPs, si la intersectare T Px, se prevăd pe desenul de execuție, dacă limitarea 
este necesară pentru asigurarea calităţii piesei (funcționare, interschimbabilitate, montaj etc.). 

În cazul în care nu se prevăd aceste tolerante abaterea de poziție respectivă este 
limitată de cîmpul de toleranță la dimensiuni. 


6.4. ABATERI LA DIMENSIUNI FĂRĂ INDICAȚII DE TOLERANȚĂ 
OBȚINUTE PRIN ASCHIERE 


Dimensiunile obținute prin aschiere fără indicaţii de toleranță intră in categoria dimen- 
siunilor „fără indicaţii tehnologice” prin care se înțeleg acele dimensiuni pentru care 
este satisfăcătoare precizia corespunzătoare condiţiilor obişnuite de execuţie, fără efor- 
turi tehnologice speciale. 

Pentru dimensiunile fără indicaţii de toleranță se prevăd trei clase de abateri: limită 
fină, mijlocie și grosolană. 

O clasă de abateri cuprinde ansamblul abaterilor limită la dimensiuni liniare, la dimen- 
siuni unghiulare și abaterile de formă și poziţie. 


Tabelul 6.45 
Rugozitatea suprafeţelor pieselor turnate 
| Procedent de turnare Ra (um) 
Piese turnate in forme de nisip | Metale feroase (25) — 100 
(0 22 | Metale neferoase 1 (6,3) — 50 | 
| Piese turnate în cochile | Metale feroase (3,2) — 25 | 
| | Meis alama, | (56 сиз 
Т а ътт | меше sni | i (1,6) — 12,5 
| | Metale sen ^ ET — 129 
[ PHÓ tuuc ағы coji | Metale feroase Ок! carbon | (125)—25 
| | Fon cenușie | ($3)—125 
| | Metale neferoase (1,6) — 12,5 
E ES presiune Aliaje de zinc, magneziu sau alu- Ё 
miniu 
Aliaje de cupru (0,8) — 6,3 


Rugozitatea suprafeţelor si clasele de precizie în funcție de felul prelucrării бі materialului piesei 


Parametrul de rugozitate Ra, um 


Felul prelucrării 
ore! | Bronz si alamă Alisje ușoare Materiale nemetalice 
0 1 2 3 4 
“Tăiere cu flacără (oxiacetilenică) (12,5)—100 = 
Tüiere cu foarfece sau fierăstrău 12,5—100 Em 
de degroșare 12,5—25 6,3—12,5 12,5—25 - 
Rabotare semifinà 32—63 16-32 32-63 - 
fină (0,5—1,6) 0,8 % 16 = 
de degrogare 25—50 I 
Biene semifină 32—125 ج‎ 
de degroşare 12,5—25 63—12,5 j 12,5—25 = 
Frezare cu Жегі cilindrică semitină < 32—63 32 | 32-62 [c == 
fină а) L 16 | - - 
de degroșare 6,3—12,5 | -- 2 
Frezare frontală semifină (1,6)—65 (08)—6,3 | 8,2—6,3 | = 
fini (08)—16 oaos | 16 = 
de degroșare 32 == 
Ine NEN semifină 0,8—16 (040.8 = = 
de degrosare 25—100 [9 
Strunjire exterioară cu avans lon- | semifină 6,3—12,5 = 
gitudinal p 16-32 | 32-63 
foarte fină (cu diamant) (0,0-0,8 | оз 3,2—6,3 
de degrosare 25—100 pm 
Strunjire exterioară cu avans trans- | semifină 63-125 | 63 63—105 | == 
versal fină 3.2 | 1,6—3,2 32 | 3,2—12,5 
foarte fină (08)—1,6 | (0—08 16 i - 
Strunjire exterioară rapidă (0,4-1,6 = 
i 3,2—6, 3,2—6,3 1 63-12,5 6,3—12,5 
căi li өші 25 cr wi == i 63—125 | — 63-125 
Lărgire (6,3)—25 = 
x 12,5--25 12,5—25 
pic o 7” 32—63 3263 
de degrogare 50—100 = 
' semifină 125—25 - 
Strunjire interioară fină 32—63 32—125 
| foarte fină (cu diamant) (0.8)—1,6 | (0,4-1,6 | (0,8)—1,6 Em 


Otel Bronz si alamă Aliaje uşoare Materiale nemetalice 
9 1 2 3 4 
Strunjire interioară rapidi ол—16 iz - 
semifină 63—125 32—125 63—125 = 
Alezare fină 16—32 0,8—1,6 1,6—3,2 - 
foarte fină (0,4)—0,8 (0,2—0,4 ов = 
- de dcgrosare 63 = ps e 
Вгозаге semifină 0,8—0,3 келе == en = 
fină 0,2-0,4 -- -- = 
Lamare cilindrică cu bucşă de ghidare 77. 63—125 63—125 
Lamare conici % 32—63 "EU 
3 = | grosolană 1,6—6,3 = 
pase IT 01—08 E уре 
Ajustare cu pila (1,6)-25 — 
Slefuire cu abraziv pe suport textil (0,2)—1,6 16-32 
de curățire 32-63 Eis = = 
Rectificare cilindrică semifină 0,8—1,6 E7 3 1 
fină (0204 - - - = 
Rectificare cilindrică la oțeluri | SEmifină 02—04 = i & | T 
te бай (605)—0 - - - = 
de curăţire 32 2 = == z = 
Rectificare plană semifină 08—16 ES - = Е - 
| fină Coa | - = = | 1 
E nne | semifină 0-16 = = = 
fină 05—16 = = 1 - 
după găurire 0,4—1,6 c — em 4 3 
райына găurilor cu bilă sau cu după strunjire 0,4—1,6 24 = - 2 = 
D după alezare 0,05—1,6 ы =: E 2 1 
semifinà 0,4-3,2 - - = NET, cio ك‎ 
fină 0,1—1,6 = m. x 1 рег; 
E obișnuită 0,2—1,6 xx ма 2 he 
Trj finà 005—041 zs E = | 1 - 
* fn 02—04 04 - 2 == 
Rodare cu abraziv mecanică pretio m] = z = 
| semifină 04 = 2 = 
E 
2 


XO леч UM Meet SES RSS 


EES 


o а i 2 i 3 | E | 5 
| 01—02 0.2 = - 2 
(ex. bile de manuală me pas 0,025005 ж => =. T 
rulmenţi) » | = zi 
| oglindă 0,012—0,025 - - - 1 3 
Жж: oe zi с: | E E 
semifină 0,2—0,8 - -- - 2-3 — 
Honuire TT => == 73 = 3 
| fini 0,025—0,1 - 2573 | xd 1-2 za 
= ы шер жез Иле) тіге 
preliminară 04—08 - = se Бе 2 - 
Lepuire semifină 02 - i - SLM 2 - 
fină 0,025—0,1 - - - 1 - 
semifină 02—04 - - - ma 
Superfinisare fină 0,1—0,2 ve > س‎ - - 
epit 0,012—0,05 - - | n 
cu filieră (1,6)—6,3 3,2—6,3 is 
cu cuţit, freză etc. 0,8—3,2 -- - 1-2 - | 
exterioară S д - ; = 
деге roluire E Ë 0,4—0,8 
шш; е. я а абас. да н Tn o 4 IEEE 
cu tarod 32-63 - - 2-4 | _ 
| interioară zs x 7 — — - a 
| cu cuțit, freză etc. 08—32 | т. pen mE mint 2-4 (м 
p | rabotare 16-32 SRI RS т? all 2—6 = 
Prejucrarea danturii roților dințate | frezare (0,8)—3,2 - ый vicies 2—6 E — 
rectificare şi rodare (0,2)—1,6 - ШЕ ban - 
Finisare cu jet de alice а unei suprafețe cu rugozitatea inițială | 0,2—0,8 | zd - did i - 
(0,8—3,2) I ү 


) În paranteză este indicată rugozitatea limită ce se poate obține; 
2) În paranteză este dati precizia economică de prelucrare a fontei; 
3) Pentru fontă reprezintă precizia de pr economică; 

3) În cadrul găurilor fără bucse de ghidare; 

°) Guri cu bucse de ghidare. 


Tabelul 6.47 


Rugozitatea suprafeţelor funcționale (informativ) funcţie de condiţiile de lucru 


Tabelul 6.47 (continuare) 


° 1 | 2 
R, Condiţiile de lucru si exemple de domenii Exemple de utilizeze, 
num de aplicare 3⁄2 Uzură redusă la transmisii, suprafețe de | Filete de fixare de precizie normală, ajustaje fixe 
^ i | F: contact fără mișcare, condiţii de aspect | demontabile, flange 
0,0012 | Uzuri foarte reduse la tensiuni de con- | Căi de rulare la rulmentii de mare precizie, supra- 63 | Suprafeţe de contact nesolicitate gi fără | Etanşări cu garnituri nemetalice, suprafețe de 
| tact mari; aparate de măsură de mare | fețe de măsurare la aparate de măsura optico- centrare | aşezare de dimensiuni şi greutăţi mijlocii, suprafețe 
| precizie (aparate de laborator) mecanice, cale plan-paralele etalon cu condiţii de aspect | 
| - 
0,025 | Uzuri reduse la viteze mari şi tensiuni | Pistoane şi plunjere la pompe cu presiuni de peste 12,5—25| Suprafeje de contact grosolane, fără | Suprafeje de așezare la piese mari şi grele, supra- 
de contact relativ mari; aparate de | 100 даМ/сті; lagărele drborilor principali ai | | | mişcare fețe cu condiții de aspect 
măsură precise maşinilor-unelte de mare precizie, suprafeţe de | | 
măsurare la micrometre, cale plan-paralele | | | | 
mai mari | Suprafeţe grosolane Piese turnate cu condiţii de aspect 
Sera de50 | | 
005 | Uzurü redusă la suprafeţe funcţionale; | Distribuitoare si cilindrii de pompe cu presiune | | | | 
aparate de măsurat precise peste 100 daN/cmi, suprafețe de centrare de mare = — -- 
precizie la dornuri si scule foarte precise, scări 
gradate la aparate optico-mecanice, suprafețe de | 
cita ic li Pentru dimensiuni liniare (interioare, exterioare, diametre, lățimi, înălțimi, grosimi, 
| raze, teșituri etc.) se prescrie una din clasele de abateri limită din tabelul 6.58. 
0,1 Joc redus intre suprafețele de ghidare | Etanșări pretentioase la presiuni relativ mari fără | Pentru dimensiuni unghiulare se prescriu abateri după tabelul 6.59. Acestea se dau 


precise; aparate de măsurat de precizie 
mijlocie 


garnituri, fusuri sí cuzineţi la lagărele mecanis- 


ghidaje de rostogolire de mare precizie, suprafeţe 
| de măsurare la şublere 


melor şi mașinilor-unelte rapide şi de precizie, | 


Suprafepe supuse бесігі, care infuen- 
țează precizia de lucru a maşinii sau 
mecanismului 


Etanșări conice fixe fără garnituri, 
etanșări mobile fără garnituri, pistoane, 
cilindrii, distribuitoare, pompe la presiuni sub 
100 daN/cmi, сшгіпері lepuiti, fusuri de manivelă, 
fusuri la turbine și reductoare de mare viteză, 
ghidaje pentru mașini-unelte, conuri pentru fixare 


rectificare 


i, lagăre de arbori | 


| la scule, ştifturi de centrare la dispozitive, filete | 


04 


Uzură redusă la viteze şi tensiuni mij- 
locii; suprafețe de centrare, suprafețe 
de contact greu solicitate 


Cilindrii de pompe cu presiune sub 100 daN/em?, 
suprafeţe de alunecare la pene, cuzineți din metal 
antifricţiune pentru arbori motori, cilindrii care 
lucrează cu segmenji, suprafaţa cilindrică la pistoane, 
lagăre la arbori de transmisie, discuri de fricţiune 


0,8 


Uzurá redusá la viteze si tensiuni de 
contact reduse si la forțe axiale; suprafețe 
de centrare 


cuzineţi rectificap, alezaje brogate, tambure de 
frină, axe cu excentrice, glisiere si ghidaje 


Etanşări fixe fără garnituri, cuzineţi de bronz, 


1 
1,6 


Suprafete de ghidare şi de centrare la 
mișcări periodice, suprafețe de contact 
puţin solicitate 


Ajustaje fixe, alezaje la reductoare, suprafețe de 
contact la carcase din fontă, ctanșări cu garnituri 
metalice (cupru, plumb еше.) 


| 


în funcție de lungimea laturii celei mai scurte a unghiului considerat, exprimate fie în 
grade sexagesimale și minute, fie în echivalentul lor în procente (mm/100 mm). 
Pentru mărimi definite prin dimensiuni fără indicaţii de toleranță abaterile de formă 
şi poziţie, cu excepția tolerantelor la coaxialitate (simetric) si a bătăii radiale, se limi- 
tează prin valorile abaterilor limită la dimensiuni. 
"Tolerantele la coaxialitate (în cazul pieselor cu formă de revoluție), respectiv la sime- 


trie (în cazul pieselor prismatice) este 0,6 mm pentru clasa fină si mijlocie si 2 mm ` 


pentru clasa grosolană. 

"Tolerantele bătăii radiale este de 0,1 mm pentru clasa fină si mijlocie si 0,3 mm la 
clasa grosolană. 

Indicarea pe desene a abaterilor limită pentru cotele fără indicaţii de toleranță se va 
face printr-o notă generală în cimpul desenului. 

Se recomandă ca în această notă să se reproducă și valorile corespunzătoare. Exemplu 
pentru о piesă avînd dimensiuni între 3 şi 300 mm în clasa mijlocie, diversele abateri 
se trec ca în tabelul 6.60. 


6.5. RECOMANDĂRI PENTRU ALEGEREA AJUSTAJELOR 


Cu caracter de recomandare în STAS 8104-68 și STAS 8105-68 se dau cimpurile 
de toleranţă si ajustajele preferentiale. În tabelele 6.61 si 6.62 sint date ajustajele reco- 
mandate preferentiale ale sistemului arbore si alezaj unitar. 

Dacă condiţiile de funcționare nu sînt satisfăcute de şirul preferential 1, se recurge 
la şirul 2 sau la valorile simbolurilor de uz general din STAS 8102-68 pentru arbori, 
respectiv STAS 8103-68 pentru alezaje. 


Indicaţii pentru alegerea rugozitátii suprafeţelor 


Tabelw, 


1. Suprafeţe funcționale cilindrice in mișcare de rotaţie 


Diumetre Ras um 
- A жек Exemple de M o ga as Felul 
Desenul subansamblului Denumirea piesei tolerante, le zm | жан Бе”, Anas p 
| m 
Fusurile arborilor cu sarcini H6 H7 Ee | m precisă 02 02 
radiale si cuzineţii lagărelor Coe | obișnuită 02 ол 
respective а ЖС! 
dile 50 180 | рес == 0,2 04 
17 e9 obişnuită 0,2 0,8 
(0,4) 
180 250 precisă | 02 04 
obișnuită 04 08 
Fără cerințe de precizie cu acţionare intermi- 
tentă sau manuală 04 16 
2. Suprafete funcționale cu mişcare de translație 
Ка, um 
Exemple de 
Desenul subansamblului Denumirea piesei tolerante ale Domeniul de aplicare лбе Alezaj 
ajustajului 4 ь 
| 
<s Furci pentru mecanismele de comandă ale нт, н | E piná la 2 100 (0,4) (0,8) 
2 cutiilor de viteză h6 hs Ехесщії 1 
normale 
Hr 
п | peste 2 100 0,8 1,6 
3. Suprafete funcționale cilindrice sau сопісе de stringere sau de centrare 
r WC 2 Rp um 
є | Felul execuţiei sau domeniul de т 
Desenul subansamblului Denumirea piesei | aplicare ste Ai 
а 
Stifturi cilindrice şi conice si găurile ои тени мены Ceo aT E 
| cartone | Execuţie ca elemente de antrenare 04 16 
| 
| | 


rulmenti avind cerințe de precizie a ajustajului ir байты? 


Casete pentru 
tn қала сагай 


Obadă presată pe butuc cu asigurare contra rotirii Presare la cald 


4. Suprafeţe cilindrice de centrare (rugozitatea іп funcție de bătaia radială admisibilă) 


Desenul subansamblului Băraia radială maximă admisă, pm 
6 [ 10 
Ry um 


Tabelul 6.48 (continuare) 


. Suprafete cilindrice asamblate, fără mișcare reciprocă, la care asigurarea contra rotiri se face prin frecare 


Denumirea piesei Felul ajustajului Diametre 
а 
к: | Suprafeţele ajustajului permit deplasarea axială 
Suprafețele ajustajelor ета 
4 pentru compensarea dilatărilor -- 0, 
pentru lagăre cu rulmenţi termice (ajustaj precis) 99 
Idem (ajustaj de precizie obişnuită) peste 120 04 
| E cu rulmenţi fără deplasare axială 04 
| | (ajustaj precis) е? 
| Б Бес з = 
| | Idem (ajustaj de precizie obișnuită) pină la 120 04 
peste 120 0,4 
pină la 50 04 
| Васҙе presate Bucşe presate la rece жо 98 
Peste 120 0,8 


6. Suprafețele arborilor în regiunea de etanșare 


Desenul subansamblului Felul etanșării 

pini la 3 | pini la 5 | peste 5 

UAE | SE 2 l I 

| | | 
| Си cauciuc | 0,8—1,6 0,4—0,8 0,2—0,4 
lustruit lustruit | lustruit 

КЛ, | 

| 
1 cu pislá - 


Tabelul 6,48 (continuare) 
TEM " Viteza periferică, m/sec 
жылы. pină la 3 | ГЕ реме 5 | până 1a 4 |. 
= | 
| | 
cu labirint 32-63 ы 
D 
32 i 
cu suprafeţe de etanșare fixe (inele ñ 
de cauciuc pentru etanșare) I 
7. Suprafete plane de sprijin frontal 1 
| | Bătaia frontală maximi admis, um 1 
Desenul subansamblului Exemple de utilizare | ра pinê la 6 | pina 10 pină la 16 ріпа la 25 | pinî la 40 
| Ra, um | 
pină la 05 | 04 | 08 16 16 32 | 
8 frontale E 
(axiale) rotitoare ale bucșelor şi 1! 
axelor în mişcare peste 05 | 02 ол ов 16 32 | 
| | | 
Abaterea de la perpendicularitatea suprafeței față de аха 
piesci la lungimea de 100 mm, um 
Desenul subansaniblului Exemple de utilizare 
pna la 30 piis | peste 50 
Ras um " 
Suprafețele îmbinărilor cu flange fără crangare, suprafețele frontale ale | 
flangclor, cuplajelor etc. 16 32 63 
м | 
! 
Piese tratate Re | 
Suprafețele de bază pentru prelucrarea danturii la тө е dințate, рішце | 
și contrapiulite de capăt pentru fixarea lagărelor © | 
Piese netratate 1,6 | 
Piese tratate și rectificate | о i 
Suprafete frontale ale roţilor dinţate si bucselor așezate pe axe | 
{ Sprijinite frontal pe rulmenţi 16 | 
Ë 
Suprafeţele bucselor, intelelor, capacelor in contact cu alte suprafeţe 3,2—6,3 
fără a forma ajustaje cu axele ре care sint montate r | 


Tabelul 6.48 (continuare) 


8. Suprafepe de așezare pentru inele de siguranță zeger (Ra, um) 


| : 
TT Rue ime d 


9. Suprafeţe plane de aşezare (Ra; um) | 


Exemple de utilizare Rolul suprafeței Cu garnitură Fără garnitură | 


De etanșare 3,2—6,3 0,8—1,6 
Suprafeţele de aşezare ale carcasclor pápusilor fixe şi mobile, = 
reductoarelor, lagărelor din două bucăţi, plăcilor de fixare etc. Fără pretenții de 


ctanşare 63—125 63—125 


N 


UA 


10. Suprafeţe plane de imbinare (imbinare cu pană) (Ro, pm) 


Denumirea piesei Felul imbinării | Notarea suprafeței Pană Canalul din ax Canalul din bucşă 


Tabelul 6.48 (continuare) 


11. Suprafete plane de îmbinare (imbinări cu axe canelate) (Ка, um) 


| | жайы Buc 
Desenul subsnsamblului Denumirea piesei В “1 Зар 
E | a | , = * Шалғы... 
Arbore canelat alunecător | (0,4) | (0,4) | 32 (0,8) 0,8 32 4 
(centrare pe diametrul interior) | | 1, (1,6) | 
| 4 
Arbore canelat fix (centrare pe | 98 32 | 1 0,8 32 A 
i interior) (1,6) | (9,2) 0,6) 1 
12 Suprafeţele de lucru ale canalelor si căilor de rulare alc cuplajelor cu ghiare sau ale baladoarelor 
| 
Desenul subansamblului | Suprafața ёе lucru | Ra, im 
— 
а roții | a | 04-08 
= — 
a canalului furcii | b 0,8—1,6 
: | " - == 
13. Suprafeţele de lucru ale roților pentru curele trapezoidale sau late (Ra, um) 
a > > sa = 4 
| ei bc a i 
eu c S | Dinas la 120 pina la 300 I peste 300 
5—10 | 1,6 32 63 
peste 10 | 08 16 32 
| 
| 


“Tabelul 6.48 (continuare) 
14. Suprafețele flancurilor dinţilor roților cilindrice cu dinţi drepți şi inclinati 
m $ ариу e Cea a | M. ^ | Procedeul de prelucrare (felul operaţiei) | Есімі dantusii t) 
| STAS 6273-60 danturîi | | 
1 Recifcare pe maşinile cele mai precise 
epu меш 
[- mci wp 2 EZ 348 А 
i QUSE. 
Dd w (ТЕЗІ 
X A == End 
Da S- ead c eI T 
[ 1 5 Rectificare, geveruire, mortezare, frezare == лесі 
ш mes 
К. в Frezare sau alte procedee 2 
хе | | А 
7 Мет 
f | в 
в | реті иш аке procedee de prelucrare - 
| 9 ЕТІ = 
E ЕЕ 15. Салаа aprafeţelor flancurilor roților dințate cilindrice obținută prin diferite procedee tehnologice de prelucrare 
i Ба, um 
E. ou La. rove > si ze în direcţia evolventei | Ta lungul dintelui 
Dinţi fçezati prin procedeul divizării (freze modul, disc sau deget) 32—63 16-32 
Dini бегці prin rulare Nc ^ А ТЕП 0,8—1,6 
Dinţi Steal cu RUE рр (cuţit roată Fellows) prin rulare r 3 T Т 7 2 ов 1,6 0,4—0,8 
Dinţi mortezati cu scule speciale (cuțit pieptene MAAG) prin rulare ын 0,8—1,6 i 04—08 
Dinti гесійсці cu рінші conică (Niles) prin rulare discontinuă x Em ТЕ 0,2—0,4 
Dini rectificati cu piatră disc (MAAG) prin rulare discontinuă al _ 02-05 | 94-54 
Dinti rectificați cu piatră profil prin copiere E с Й 01—02 01—02 
уати 7 04—08 | 02—04 
Dinti lepuiţi (тодар) | 0,1—0,2 | 0,1—0,2 


16. Suprafeţele Mancurilor dinţilor roților conice cu dinţi drepți sau tangențiali *) 


Сана de precizie P 
| srasewoe | Procedeul de prelucrare Қасы Dalia 


5 Rectificare prin rulare sau mortezare şi lepuire pinà la 10 
6 | Mortezare prin rulare (HARBEK) peste 5 


Мопе?аге sau frezare L 


7 
8 Mortezare sau frezare a 
9 


Mortezare sau frezare E -- 
388 


10 Mortezare sau frezare 


| п Mortezare sau frezare - 


17. Suprafețele flancurilor dinţilor melcilor și то ог melcate 


iA Vir 
conform STAS 6461-61 Procedeul de prelucrare eza apii, 


| Mele Melci rectificaţi sau strunjiti fin 
ы sub 7 
Roată Roată melcată danturată cu scule detalonate 


Melci strunjiți sau frezati 
| Roată Roatá гәсісий danturată normal 


ldem 


Tabelul 6.48 (continuare) 


18. Calitatea suprafeţelor flancurilor dinților angrenajelor melcate 


Procedeul de prelucrare Ras um 
1 2 
Melci frezaţi pe mașini speciale avind profilul rectificat $ lepuit : 0,1—0,4 
Roţi melcate frezate prin rulare pe mașini precise cu scule precise avind profilul detalonat cu grijă x= 0,1—0,4 
Melci frezaţi pe maşini speciale sí cu profilul rectificat T Ë 0,4—0,8 
Roti mar БОДУ prin rulare pe mașini speciale cu reglaj precis 0,4—0,8 
Melci frezaţi pe strunguri 4 4 0,8—1,6 
Roti melcate frezate prin rulare şi rectificare 0,8-1,6 
Melci Еседі prin rulare ре strung Ё 1,6—3,2 
Roţi melcate frezate prin rulare cu profilul nerectificat r=. 1 1,6—3,2 
19. Calitatea suprafeţelor virfurilor si fundurilor dinţilor roților dințate 
б Desenul dintelui | Suprafața | Ras um 
м/ pm. 
К U | a | Aceeași rugozitate ca şi la suprafețele de lucru sau cu o clasă mai puțin 
| b | 3,2—125 
| 


Denumirea suprafeței Ка, um | 
| Suprafeţele libere ale го ог dințate, melci, roti melcate, roti de lant etc. 3,2--12,5 
| 
| Găuri de trecere pentru șuruburi, prezoane, nituri etc. (0,2)-0,4 
| 


Suprafețe de așezare (tălpile) ale mașinilor-unelte, suprafețelor pieselor care se agcazá beton, 
cărămidă, lemn etc. ee is Ps 25—100 


Feţele pieselor care se îmbină prin sudură 25--100 


1) A— dinţi drepți; B — dinți inclinati. 
9 Datele nu sint valabile pentru roți dințate conice cu dinți curbi. 
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Tabelul 6.49 Tabelul 6.52 
Тойсталде la rectilinitate, la planitate si la forma dată a profilului și a suprafeţei 


Rugozitatea suprafețelor de montaj ale arborilor si alezajelor carcasclor pentru rulmenţi radiali, (extras STAS 7391|,-74) 
ug v 
radial-axiali cu alezaj cilindric si rulmenţi axiali 5 = : —h 222 
| Diametrul interior, mm. Dirensibren 1 п Ш | iv М1 чї | VW | УШ | EX | 
| МЕЕ ы er NA seminal, în шш LAU | 
Suprafaţa Clasa de precizie | “Taleranţe în um 
| == | сз Pini la 10 | 025 ра ва і 35125] 31-6) 10 
~ жо: Т | 
Po ТЕ 25 | Peste 10 | | Iv] egit 
Arborelui P6 si P5 | 0,63 125 | pină la 16 | o3 | 05, ов 12| 2 сем sa 2 
PA şi P2 | dia 0,63 NT MM | | I Í | 
— —— | 6 | 
PO | 125 7 25 | pini la 25 | oa | o6] 1 | 186] 25| 4 | 6| 10| 16 
Alezajul carcasei | P6, P5 şi P4 | $6 | 125 = EE I | | | | 
| P2 | 0,32 0,03 | Peste 25 | | | | | | 
= | | — - pină la 40 | 05] 08 | 12| 2 3 T2 01. 12 20 
am | orsa ВЕЕ 7 epe luce AMI 
lor frontale ale umerilor arborilor | P6, P5 şi P4 1 2 Д | | | 
и a IE | dn is pinê la 63 | 06| 1 | 16| 2514 | 6 | ю| 16| 2| 
Peste 63 | | | | | 
pini la 100 espiz|2 |з |5 |8 | 12| 2| 3 
| Peste 100 | ЦЕ D... | | 
| ріпа la 160 | à] 36 25 4 6 10 16 25 40 
| E— = a | 
Peste 160 | | 
Tabelul 6-50 Tabelul 651. | Бағы о | 12|2 | 3 |s |s | | 20| 30| 50 
Simbolum pentru reprezentarea şi Simboluri pentru reprezentarea si notarea pe desene Í — i | | f 
notarea pe desene pentru toleranțele Pentru tolerantele de poziție (extras STAS 7385-66) | Peste 2% | | қаға т 274 ЕМЕ 007 
de formă (extras STAS 7385-66) | EEE | 
| Sua EOE Seu "| Peste 400 i | | 
Denumirea | 58921] а | literal | grafic жары | іне | grafic | pină la 630 Ls хасро | | s.50| so 
tolezangei literal ze | | | | ! | j | | 
| masia 8 отр | ж penu а. ШЕГЕТІН Бе bw [is |z | Ф| meii тю 
) paralelism | litate şi | | m | | 
Toleranţă la ei 1-4 | pee d EU © | | [S 1 | [200 | 
xectilinitate | | citate | | Peste 1000 | | | 
| | | — | | pinà la 1600 s jum jm (9 | SE] sep 120 
Toleranță la pla- | рр | Tole 5, | 
ў p| LL] | | тосацӣ | | | | Peste 1600 | 
oda үз жарала | ТР4 t р-а к» = (| pink la 250 | 10 |16 |25 40 60| 100 | 160 
| E | | ا‎ Азы 
| |] | | | | Peste 2500 | | 
"Tolerantá la | T f = I | 
circularitate ds O | | | | | | | pink la 4000 x |95 [s 59 |79) mo 20 
Takt ls, sg Үч 222 амны png yf | | Peste 4000 | | 
| Eat Í | | intersectare | | | | pink ia 6300 | 16 |25 | 6 | 100) 160| 250 
‘Tolerant la Th | | | | o | | | | : 
cilindricitare | - ктт ү - E такө-. | 
Toleranta I | | ini la 10000 20 |30 150 |80 120| 200| 300 
bătăii radiale | TBr TW > P 
a M MU сый Бау ЕКІСІН ЕГІ == ie | OBSERVAȚII: 
тааш | | ызын | | | — In cazul tolerantelor Ja planitate sau la forma dată a suprafeței, prin dimensiune nominală se înţelege, 
[ " lungimea laturei mai mari a suprafeței dacă condiţia se referă la întreaga suprafaţă, sau lungimea prescrisă 
"Toleranţă la forma | рр | (de referință) a suprafeței, dacă se referă la o porțiune a suprafeţei. 7 i 
dată a suprafeței "| СУ Un cazul verificării planităţii cu plăci conform STAS 8505-69 se admite prescrierea toleranței la pla- 
l mitate prin numărul minim de pete de vopsea. 
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Tabelul 6.53 Tabelul 6.54 


Tolerante la circularitate si la cilindricitate (extras STAS 7391/174) Tolerante la paralelism, perpendicularitate si la înclinare (extras STAS 7391/,-74) 
A Clasa de precizie 
йш TE | 1 TG у | w | vt | vm 
en 1 m шлу [у м-ун [ушах ах |х - مس‎ с жо 
E "Toleranje, în um Pină la 10 04 0,6 1 16 25 4 6 10 
Peste 10 
Pină la 3 03 0,5 0,8 1,2 2 з 5 8 12 20 30 50 pină la 16 0,5 0,8 12 2 3 5 8 12 
Peste 16 
Peste 3 pină la 25 0,6 1 1,6 25 4 6 10 16 
pină la 6 04 0,6 1 16 2,5 4 6 10 16 25 40 60 Peste 25 
ics pină la 40 0,8 12 2 3 5 8 12 20 
Peste 6 Peste 40 
pini la 18 05 0,8 1,2 2 214% 8 12 20 30 50 80 pină la 63 1 16 | 25 4 6 10 16 25 
اس‎ Peste 63 
pină la 100 12 2 3 5 8 12 20 30 
Peste 18 | | en i 
1 L6 4 6 10 16 25 40 60 | 100 e 100 € 
PAS р Эй | bins a 100 | | 16| 25| 4 | 6 | 15| 25| 40 
Peste 160 
Peste 50 рісі la 250 2 3 5 8 |12 20.| 30| 50 
pină la 120 0,8 12 2 3 5 8 12 20 30 50 80 | 120 
Peste 250 
pină la 400 25 4 6 10 16 25 40 60 
Peste 120 
Peste 400 
pini la 260 1 16|25| 4 | 6 | 10 | 16 | 25 | 40| 60| 100| 160 ріпа la 630 aud SORES 2125 3o| 50| 9 
| Ë Peste 630 
Peste 260 T pini la 1000 4 6 |102 |16 |25 40| 60| 100 
pină la 500 12 | 2 3 5 8 12 20 30 50 80 | 120| 200 Peste 1000 
— pină la 1600 5 8 12 2 30 50 80 | 120 
Peste 500 Peste 1600 
pină Ја 800 16| 2,5 | 4 6 |10 16 | 25 | 40 60| 100| 160| 250 pini la 2500 6 |10 |16 |25 |40 60| 100| 160 
Peste 2500 
4000 2 
Peste 800 = s = ы ا‎ ЕДЕ 
pină la 1250 2 3 5 8 12 20 30 50 80| 120| 200| 300 Peste 4000 
pină la 6300 10 16 25 40 60 100 | 160 | 250 
Peste 1250 хино gu 
= pină la 10000 12 20 30 50 80 120 | 200| 300 
pină la 2000 25 4 6 10 16 25 40 60 100| 160| 250| 400 


! š Observaţie: — Prin dimensiune nominală se înţelege lungimea prescrisă (de referință) a care se referă 
Observaţie: — Valorile indicate іп tabel sint valabile pentru tolerantele la circularitate, lacilindricitate condiția de paral 1, perpendicularitate sau înclinare. 


$i la următoarele cazuri particulare ale acestora; toleranța la poligonalitate, toleranța profilului longitudinal Dacă nu se prescrie o lungime de referință, prin dimensiune nominală se înțelege întreagă ШЕ. а 
şi toleranța la curbare. În cazul in care se prescrie toleranța la ovalitate, la conicitate, la forma butoi sau suprafețelor la care se referă condiţia (pentru toleranța la paralelism а suprafețelor plane — latura mai 
la forma ҙа, se vor dubla valorile indicate în tabel. mare). 
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Tabelul 6.55 Tabelul 6.57 
Tolerante la coaxialitate, la concentricitate, la simetrie şi la intersectare (extras STAS 7391/,-74) Toleranta bătăii frontale (extras STAS 7391/,-74) 
Clasa de precizie Clasa de precizie 
Puce mea Т XE Ы SLA | wa | vr уш | s | x | x | xu риза 1 u |r jw | v | vr | vr | vu | x | x 
I "Tolerante, іп um Tolerante în um 
Pină la 6 12 | 2 3 | 5| з | 12 | 2 | зо | 50 | во | 120] 200 
ЖЫ Pină la 10 oa | o6 |1 | 16| 25 | 4 6| 10| 16| 25 
pink Ja 18 16 | 25 | a | 6 | 10 | 16 | 25 | 40| 60 | 100 | 160) 250 зі 
Реме 18 pină la 16 os | 08 | 12| 2 |3 5 8| 12| 20| 30 
_ pini la 50 а 8 5 | 8 | 12 | 20 | зо | 50 | во |120 | 200 | 300| 
[z^ Peste 16 
50 
ишш 120 25 |_4 6 | 10| 16 | 25 | 40 | 6 |100 | 160 | 250| 400 тей ік 22 ا‎ UEBER ыйа! а "Ле d 29 
Peste 120 Peste 25 
pina la 250 3_|5 8 | 12 | 20 | зо | 50 | во | 120 |200 | 300) 500 pină la 40 ож 224 2:| $^] 5 8| 12| 20| 30| 50 
| - A 
Peste 250 Peste 40 
. pinà la 500 وع سق‎ Jet do e Sai eee n кагы амен ăla. LEES pini la 60 1 [26| 25 | 4 [6 | 1 | 16| 25| 40] 6 
Peste 500 
pînă la 800 5 | 8 | 12 | 20 | 30 | 50 | so | 120 | 200 | зоо | 500| soo| | Peste 60 
тосор ріпа la 100 1212 [3 |5 |в | 2 | 20| 30| 50| % 
pini la 1250 6 |10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 |250 |400 | 600| 1000 | peste 100 
Peste 1250 I pină la 160 16 | 25| 4 |6 |10 | 16 | 25| 40| 60| 100 
pină la 2000 8 |12 | 20 | 30 | 50 | во |120 |200 |300 |500 | 800 | 1200 aS 
Observaţie. — Prin dimensiunea nominală se înţelege базны suprafeţei examinate sau dimensiunea pînă la 250 2 3 5 8 12 20 30 50 80 | 120 
lintre suprafețele care formează elementul simetric examinat. Dacă dimensiunea nominală nu este indicată, ممت‎ 
inci toleranța se determină după elementul care are dimensiunea cea mai mare. Peste 250 
la 400 25| 4 | 6 |1 |16 | 25 | 40| 60| 10| 160 
| Tabelul 6.56 | Рі ы 
i Toleranta bătăii radiale (extras STAS 7391/;-74) Peste 400 
d тз pină la 630 з |5 |в |12 |o | з | 50) s0| 120| 200 
Diametrul x хі хп | 
inal, 1 1 п ш ту v vi уп | үш | 1х Peste 630 
Rer е; EE TS pini la 1000 4 |6 |10 [16 |5 | 40 | 60| 100) 160| 250 
Pină la 6 1212 3| 5 | 8 | 12 | 20| 30| 50) 80] 120| 200 Peste 1000 
Белес | | pini la 1600 5 |8 |12 |20 |3 | 50 | 80| 120| 200| 300 
_ pini la 18 16| 25 | a | 6 | 10 | 16 | 25| 40| 6] 100| 160| 250 Sawa tima | 
Peste 18 pini la 2500 6 |10 |16 |2 |4 | 60 | 100| 160) 250| 400 
. pin la 50 25]. 8 5 8 |. 12 | 20 | 30| 50| 80| 120| 200| 300 
Peste 50 | Observaţie: — Prin diametru nominal se ințelege diametrul prescris (de referință) la саге se referă >. 
pină la 120 25| 4 6 10 16 25 40| 60| 100| 160| 250| 400 5 CM. se prescrie o valoare de referinţă, prin diametru nominal se înțelege diametrul maxim al | 
И là 250 3—]-5 в | 12 | 20 | 30 | 50| 80| 120 300 | к; 3 Tabelul 6.58. 
la 2 200 | 5 
— - 200 Abateri limită pentru dimensiuni fără indicat de toleranță la dimensiuni liniare | | 
xtra: 2300-75 
pink la 500 4 | 6 | 10 | 16 | 25 | 40 | 60| 100| 160| 250| 400| 600 — д | 
Peste 500 Dimensiunea nominală, | De la 0,5 Peste 3 Peste 6 te 30 | Peste 120 | Peste 315 | Peste 1000 | Peste 2000 
pink la 800 5 8 12| 20 | зо | 50 во | 120| 200| 300 | 500| #00 | mm Dia a | pina la 6 | pini ia 30 | їп la 120 | pin la 315 | ЕНІ КЕТЕРІ pinî la 4000 | 
Peste 800 | Е 0, 0,15 
Ва do | s |ю | as | 25 | | в | мо] 160) 250| а0| өю | лоо) |. 29889012009 | 2048 | +o | +o, +02 | 403) +05 | +08 
Peste 1250 limi | lasa mijlocie] +04 | +01 #02 | +03 +05| +08] +1,2 | +2 
pină 1а 2000 8 |12 | ж | зо | 50 | so | 120| 20) 300| 500 | 800 | 1200, | mm [clasa groso- | | : 
W — 
Observaţie, — Prin diametru nominal se înțelege diametrul suprafeței exterioare. +02 +05 | +08 +12 | +42 +3 +4 
46 


Tabelul 6.59 abei 0.02 


Abateri limită pentru dimensiuni fără indicaţii de toleranță la dimensiuni unghiulare Ajustaje recomandate pe baza șirului de simboluri ale sistemului alezaj unitar 
(extras STAS 2300-75) (extras STAS 8105-68) 
Lungimea laturii celei mai scurte, Peste 10 Peste 50 Peste 120 Be | m | =) нә HS ни ні? 
Pină la 10 
mm | pina la 50 pinà la 120 | pină ja 400 | 'HB/a9 HINT 
Abateri limită кайер ante y Я Се | А zu ا‎ hao i. 
(clasa fină, mijlocie | | sexagesimale xf. | 20 4220 | 0 н/е | Нвјсә неп 
şi grosolană) e d ca EIT | EU | Tess Hojdio | Hioào| H11/d11 
Ajustaje cu joc 
Tabelul 6.60 
Exemplu de notare a abaterilor limită pe desen pentru o piesă L 
Dimensiunea nominală, mm <6 e 9 | ări 
Abateri limită, mm +01 x62 | +03 05 Hojho | Hio/nio| науа | Hi2/b12 
Lungimea laturii celei mai scurte x >10 >50 >120 
a unghiului, mm <50 < 120 <400 
Abateri limită + x». | i-w | +10' 
| "Toleranţe la coaxialitate sau simetrie: 0,6 mm 
Toleranja bătăii radiale: 0,1 mm 
| Ajustaje ` 
Tabelul 6.61 
Ajustaje recomandate pe baza șirului de simboluri preferentiale ale 
sistemului arbore unitar (extras STAS 8104-68) 
h6 м m | h9 | ви | 
Ani |: 
Bll/hil 
D8/h9 риљи pentru 
E7/h8 D>3 | 
F7/h7 F8/h8 
- H6/p5 
GT/h6. K 
H7/h6 H8/h7 H8/h8 H9/h9 нпљи [^] 
Yiihé Hójr5 tru 
K7/h6 Аан cu D> 100 
М7/Һ6 stringere H6/s5 H8/s7 | 
N7Jh6 Hó | H | 
P7/h6 ЕТІ H7|u6 H8/u7 
Re Hevs | Haw | 
l H6/x5 H7/x6 H8/x7 Obs.: Ajustajele formate cu simboluri 
НТ/һ6 са Pap! de preferință 1 sint incadrate cu 
XTÍh6 | нту6 Н8/у7 chenare groase, 
21/6 H8Jz7 | 
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Tabelul 6.63 


Caracteristici şi domeniul de utilizare al ajustajelor din sistemul ISO 


Felul ajustajului 


Caracteristici, domeniu şi exemple de utilizare 


H8/a9, H11/all, H8/b9 
Hil/bli, H12/b12 


Jocuri mari, utilizate rar. 


Н7/с8, H8/c9, H11/cll 


Jocuri mari, utilizate in construcția maşinilor agricole, in asamblări 
de precizie redusă, la care se cere o montare ușoară a pieselor. 


H7/d8, H8/d9, H9/d10, Н10/ 
410, Н11/411 


Asamblări de lagăre de dimensiuni foarte mari. 


H6|e7, Н7/е8, H8/e9 


Ajustajul H6Je7 se foloseşte la lăgăruiri mai precise, celelalte două 
ajustaje se pot folosi la lăgăruirea in trei reazeme sau lăgăruirea 
unor arbori lungi şi mai puţin rigizi. 


Tabelul 6.63 (continuare) 


Asigură o stringere suficientă pentru fixarea unor piese cu solicitări 
relativ reduse. La piesele executate din materiale cu duritate redusă, 
stringerea este prea mică, pentru a se asigura о fixare satisfăcătoare, 


Asigură stringeri mai mari decit ajustajul H7/p6. Se poate utiliza 
$i la asamblarea pieselor din metale neferoase. Se foloseşte la mon- 
tarea bucselor etc. (planșa 71, fig. 22, fig. 9). 


La dimensiuni різ la 100 mm este un ajustaj intermediar, iar la 
dimensiuni mai mari un ajustaj cu stringere minimă apropiată de 
zero. 


H6/s5, H7/s6, H8/s7 Asigură stringeri la care în cazul dimensiunilor mari este necesară 
încălzirea alezajului. La asamblările pieselor din metale cu duritate 
mică, se obțin rezultate echivalente cu cele obținute la ajustajele 
de tipul H/p, la metale feroase. Ajustajele se folosesc de obicei la 
stringeri permanente: cămașa de cilindru în cilindrul motoarelor etc, 


нб/6, H7/f6, H7/(7, H8/t8, 
Ho9jfo 


Sint ajustajele cele mai des utilizate la lagărele obișnuite ale reduc- 
toarelor, pompelor, motoarelor electrice mici, roților care se rotesc 
pe arbori ficsi etc. (planga 71, fig. 1, fig. 2, fig. 3). 


H6/t5, H7/t6 La dimensiuni piná la 24 mm, ajustajele Н6/5 si H7/t6 sint apro- 
piate de ajustajele H6/s5, H6/u5 respectiv H7/s6 si H7/u6. Se folo- | 


sesc la asamblári fixe cu stringere. 


H6/g5, H7/g6 


Realizează jocuri foarte mici. Se utilizează de obicei în asamblări 
fixe pentru o poziționare bună a pieselor (ріапза 71, fig. 5, fig. 6). 


'H6/h5, Н7/Һ6, Н8/Һ7...Н12/Һ12 


Au jocul minim nul. Sint utilizate în special în asamblările fixe 
pentru o poziționare sigură a pieselor. Ajustajele mai precise pot 
fi folosite şi in asamblări mobile, la ghidări, articulaţii ete. (planșa 
71, fig. 7, fig. 8, fig. 9). х 


6/15, Н7/16, H8/j7 


Ajustaje intermediare care asigură în general jocuri mici și la un 
număr redus de asamblări o stringere slabă, Se folosesc în asamblări 
fixe în care se сеге о limitare a jocului si realizarea unei stringeri 
care să nu impiedice montarea și demontarea uşoară a pieselor. 
Exemple: centrarea unui capac în carcasă, centrarea reciprocă a 
semicuplajelor etc. (planșa 71, fig. 7, fig. 14, fig. 15, fig. 16). 


|H6/k5, H7/k6, H8/k7 


Ajustaje intermediare care dau stringeri probabile foarte mici, Jocul 
şi stringerea maximă au valori absolute aproximativ egale (plaga 
71, fig. 12, fig. 17, fig. 18, fig. 10, fig. 1, fig. 3, fig. 13, fig. 15, 
fig. 19, fig. 20, fig. 21), 


16/115, H7/m6, H8/m7 


Ajustaje intermediare care dau stringeri probabile mai mari. Se 
utilizează la asamblările unde jocul trebuie micşorat la minimum 
iar forța de asamblare redusă (planșa 71, fip. 21). 


7[n6, H8/n7 


Ajustaje intermediare, utilizate la asamblári la care se cere o strin- 
ee ран mai mare са la ajustajele intermediare (planja 71, 


Ajustaj cu stringere la dimensiuni peste 3 mm. Se utilizează în 
cazul unor asamblări precise fără a se impune stringeri prea mari. 


H6/u5, H7/u6, H8/u7 Asigură stringeri mari de ordinul 1%), din diametru. Montajul se 
face prin presare cu presa sau prin incălzire, verificindu-se strin- 
gerea pentru а se cvita suprasolicitări care аг putea duce la fisurarea 


pieselor. 


Caracteristicile si domeniul de utilizare ale ajustajelor din sistemul ISO sint date în 
tabelul 6.63. 

Valorile abaterilor limită corespunzătoare cimpurilor de tolerante (numite simboluri) 
de uz general pentru arbori și alezaje, avînd dimensiunile pînă la 500 mm, sînt indicate 
în tabelul 6.64 si respectiv în tabelul 6.65 (extras STAS 8103-68). 

Citeva exemple de utilizare a diferitelor ajustaje și modul de notare pe desen a 
acestora sint prezentate în planga 71. 

În cazul reductoarelor o atenție deosebită se dă montajului lagărelor cu rulmenţi. 
Inelele rulmentilor nu trebuie să alunece pe arbore, respectiv în carcasă; practic acestea 
se montează cu ajustaj cu stringere. Stringerea va fi cu atit mai mare, cu cît sarcina 
şi posibilitatea de apariţie a socurilor sint mai mari. La determinarea ajustajului trebuie 
să se țină cont — în egală măsură — de diferența de temperatură ce poate să apară între 
inel şi arbore, sau între inel și carcasă. Stringerea necesară va depinde -- ре de altă 
parte — de dimensiunile şi tipul rulmentului. 

Abaterile de formă, cum ar fi ovalitatea si conicitatea admisibilă a arborelui si ale- 
zajului carcasei, nu trebuie să fie — în general — mai mari de 50% din abaterile dimen- 
sionale ale acestora. 

Pentru diametrul arborelui trebuie să se prevadă — dacă este posibil — calitatea IT 5 
după ISO, iar pentru alezajul carcasei IT 6. Aceste calități sînt valabile dacă condi- 
pile de funcţionare ale rulmentului permit aceste clase. 


Cimpuri de toleranţă de uz general pentru dimensiuni ріпа la 500 mm. Arbori 


Poziţia cimpului de toleranță 1 a i ° 1 < = 
Simbolul | 29 alt f bs 2 ъп ыз | E T e En 
Piná la 3 —270 -20 | —140 —140 —140 -ію | -ө —60 —60 
—295 —330 | —154 —165 —200 —4 | —% —85 —120 
Peste 3 la 6 —270 —270 | —140 —140 —140 —140 —10 --70 —70 
мы —300 —345 |  —158 —170 —215 —260 | —88 —100 —145 
Peste 6 pini la 10 —280 280 | —150 —150 —150 — | -ю —80 
г __| 36 —370 —172 —186 —240 —300 —102 —116 —170 
Peste 10 pină la 18 —290 -20 | —150 —150 —150 —150 | —95 —95 —95 
—333 -4ю | —77 —193 —260 2s% | =a —138 —205 
Peste 18 pină la 30 —300 —300 | —150 —160 —160 — | -іо —110 —110 
: —352 —3 | —9 | -—22 —290 —370 | -із —162 —240 
Peste 30 pină la 40 —310 Laio | -—170 —110 —170 — | —2 | -ш —120 
—372 —470 —209 —232 --330 —420 | --159 —182 --280 | 
Peste 40 pină la 50 —320 —320 | —180 180 180 | 180 | 120. 130 — . 
--382 --480 --219 —242 —340 | --430 ө | —169 —192 --290 
Peste 50 pini la 65 ЕТІ me —190 —190 —190 — | —140 —мо ET 
| шан —530 —236 —264 —380 —@ .| 5106 ji al —330 
Peste 65 pină la 80 —360 —360 1 —200 —200 —200 —200 |  —150 —150 —150 
"! 434 |  —550 —246 —2% —390 —50 |  —196 —224 —4 | 
£ | Peste 80 ріпа la 100 380 380 220 220 | 220 —220 | -179 —170 —170 
& —467 —600 | —274 —307 o | — | 224 257 390 
4 | Peste 100 pînă la 120 410 1 240 240 —240 —20 | —180 —180 —180 
E 97 —294 —327 -460 —590 | — —234 —267 —400 
Ë | Pese 120 ріпа la 140 —450 ET —260 260 260 200 200 ЕСТЕН 
š —560 | 323 360 510 660 263 300 450 
E | Peste 140 pînă la 160 520 i 280 280 280 280 | 210 210 210 
E —620 -эз —380 —530 —680 | —273 —310 —460 
Ë Peste 160 pină la 180 —580 | 0 —310 |  —310 —310 | —230 —230 —230 
В ме Uywaqa. NE мо |  —560 E موو | وور‎ 480. 
Peste 180 pini 1а 200 —660 340 340 340 30 | —20 —240 —4 | 
| —75 | —412 —455 —630 —80 | —312 —355 —530 | 
Peste 200 piná la 225 —740 —380 —380 —380 —380 | —260 —260 —260 
—855 | -т —495 —670 —840 —332 —375 —550 
Peste 225 pină la 250 —820 —420 —420 —420 —40 | —280 —280 —280 
Е: —935 —492 —535 —710 —880 —352 --395 —570 
Peste 250 pină la 280 —920 —480 —480 —480 —8 | —300 —300 —300 
—1050 - |j 569 —610 —800 —1000 —381 —430 —620 | 
Peste 280 ріпа la 315 —1050 —540 — |  —540 -5о | —30 | —330 —330 | 
LE —1180 —621 --670 --860 --1060 -ап 2 -460 —650 | 
Peste 315 pînă la 355 —1200 —1200 | —600 —600 —600 —360 —360 —360 
—1340 —1560 | —689 —740 —960 —1170_|___ 449 —500 —720 | 
Peste 355 pini la 400 —1350 —1350 | —680 —680 —680 — | -ко —400 -% | 
—1490 —1710 | —769 —820 | —1040 —1250 | —489 —540 -760 | 
Peste 400 pină la 450 —1500 —i50 | -тө —160 —160 — | —4 —м0 — | 
ы. —1655 —1900 |  —857 —915 —1160 —1390 Е —537 —595 —80 | 
Peste 450 pin la 500 —1650 —1650 | —840 —840 —840 —840 —480 —480 —480 | 
—1805 —2050 —937 —995 —1240 | —1470 —577 —635 —880 


Tabelul 6.64 (continuare) 


Poziţia cimpului de toleranță d T e 
Simbolul | s d6 ar ds s |a | a | s E e | e E 
I Í | 
Pinš la 3 | -9| —20 | —o | —20 | -æ | -æ | —0 | — | — | — | >u | -u 
6د | ي‎ | -о | —34 | —4 | مم‎ | -ю| —18 | —20 | —24 | —28 | —3 
i i | 
Peste 3 pină la 6 —30 | —30 | —30 | —30 | — | م‎ | -о | —20 | —20 —20 | —20 
| —5 | -8) —2 | —s | —6 | —78 | —105| -5 —28 —38 | -50 
| | 
| Peste 6 pină а 10 — | -о | مي | مي | مهد | مب‎ | -ю -5 —25 | —5 —25 | —25 4 
| | —6 | —9 | -5 | —2 | 6 | مه | 4— | ا 9- ,| وو‎ | 47 | -е 
| | ама |! 
Peste 10 pină la 18 —50 | —50 | —o | —50 | —50| —5 | —50| -2 | —32 | 2و | 2و‎ | —2 
- | -в| —ы 68 | —77 | —9 | —i2| —160) مه‎ | 43 | —50 | —5 | —75 
Peste 18 piná la 30 —65 —65 —65 —65 —65 —65 —40 --40 --40 —40 —40 
| — | -в| —86 | —98 | 117| —i49| —195| —49 | —53 | —61 —з | —92 
| @ [ 
| Ë Peste 30 piná la 50 —80 —80 —80 --80 --80 —80 —80 | -50 —50 —50 —50 —50 
p =9 | —96 | —105| 119| —142| —180| —240| —61 —66 | —5 | -9 | —u2 
| | | 
|| Peste 50 pinš la 80 | —10| —100] —i0| —100| —10| —i10| —ю —so | —60 | -ө | —60 | -ө 
bei | —из) —19] —13| —146| —174| —220| —290| —73 —179 —90 —106 | —134 
E I 
Н Peste 80 pină la 120 —120 | إو إو‎ —i120| —120|. —i20| —120| —2 | —т | —2 | —2 | -т 
А —135 | —142 | —155 | —174| —207| —260| —340) 87 | —94 | —107| —126| —159 
Peste 120 pină la 180 | اوا‎ —Hus| as) إو‎ s| وه | وو | وه إا‎ 85 | —s5 
| 163] —170] —185| —208| —245 | —305] —395| —103| —no| —125| —148| —185 
Peste 180 pină la 250 | — | -10) -19| —i70| —170| —170| —170) 100| -ю| —100| —100| —100 
| | 19) —i99| —216| —242] —285| —355| —460| —120] -19| —146| —172| —215 
4) | = 
Peste 250 pină la 315 —190| —190| —190| -19) —199| 190| —190) —110| —no| -ю| -ю| по 
—213 | -22) —242| —2n| —320| —400| —510) —133| —142| —162| —191| —240 
| 
Peste 315 pină la 400 —210| —210| —210| —210| —210| —210| -20 —125| —125| —125 | —125 | —125 
—235 | —246| —267| —299| —350| —44 | —570| —150) —161| —182| —214| —265 
" 
Peste 400 pină la 500 | —230| —230| —230| —230| —230| —230| —230, —135 | —135 | —135 | —135| 135 
| 27| -29| —293| —327| —385| —480| —630| —162| —175| 198 | —232| —29 


Tabelul 6.64 (continuare) 


Poziţia cimpului de toleranță 


Simbolul i fa 45 16 17 fs 19 ғ“ 5 Ld Lu 

Pină la 3 156 46 -6 -2 ET —2 -2 
| و‎ —16 | —20 | 1 —5 —6 —8 —12 
i 

Peste 3 pini la 6 | -о| -о| -о!| —10 | —10 | -4 -4 — -4 

-5 | -в | -2| —28 | —0 | —8 -9 —2 | —16 

Peste 6 pini la 10 3 | —5| ود | ود‎ | =з | -5 -5 —5 -5 

-в | -5| — | — —u -а | —2‏ | 2- | 9و 
Peste 10 pini la 18 —16 | —16 —1: | —6 | —5 —6 —6‏ 
—u —4 -17 —24‏ 59— 4- 2— 24— 
eil‏ | 
] 

Peste 18 pină la 30 | —2 | -о | -о| -о | —2: | —9 | —7 m -i -7 
ТЕСЛА анау ora piis, шесі =o -28 
| 

8 1 
Е Peste 30 pină la 50 | -5 | -5 | -5 | -5 | -5 | -5 | م‎ -9 -9 -9 
E — | -%| —a -ю | —6 | -т | -в| —0 | — | م3‎ 
š Peste 50 pini la 80 | مد‎ | зо | —3 | —0 | —æ | =% | مد | مب‎ 
E | =з —3 —49 —60 —16 —104 | —18 —23 
* 1 
8 
Е Peste 80 pină la 120 | 6 | -%| —5 | —36 | -% —2 | —2| 2 
a | — —51 —58 —71 —90 —27 —34 —"n 
| 
Т 
Peste 120 pină la 180 —3 —43 --43 —43 —43 —14 —14 —14 —14 
—55 —61 —68 —83 —106 | —13| —26 —32 —39 —54 
! 

Peste 180 pină la 250 | — | —o | —o | - | —0 | د | 5— | م‎ | —5 | —15 

| — | مه‎ | — | -е| —2| —165) —9 | —5 | и | —& 

Г 
Peste 250 ріпа la 315 —56 | —56 | —56 | —56 —5 | —7| -п| —u | —17 
—2| — | —s | —10| —137| — | —33 | — | —4 | و‎ 

rael 

Peste 315 pinà la 400 |в | — | — | — | —62 | —62 | —18 | —18 | —1 | —18 
| —8 | —8 | — | -19) —151| -22) —36 | —3 | —54 | —75 

Peste 400 pină la 500 — | —68 | — | — | —68 | —68 | —20 | —20 | —20 | —20 
| = —95 —108 | —131 —165 | —23 | —40 —41 —60 —83 


Dimensiuni nominale (mm) 


Tabelul 6.64. (continuare) 


ъз ы һ5 hé ho | m | mz ыз hu | ыз | ыб 
] 

Pink la 3 |:-0 0 o 0 o ° o ° 0 0 0 0 0 0 0 0 
-о | —12| —2 | — | —4 | | 10د‎ |. —14| —25. |-ю |60 |—100 | —140 | —250 | —400 | —600 
| 
| 

Peste 3 b—6 o 0 0 0 0 0 oj o | 0 o 0 0 0 0 0 

pinî la 6 — | إو‎ —25| — | —5 | —8 | —2 | ів) зо |-а |—75 |—120 | —180 | —300 | —480 | —150 
| 
| 

Peste 6 Ік-9 0 0 o oul. o ° 000 o | 0 9 0 0 0 0 

pină ало | — | ور | 9— | 6— | 4— |25— أو‎ | —22 —36 | —58 |—90 | —150 | —220| —360 | —580| —900 
| | | 
| [ E- = 

Peste 10 |a—0 0 0 ° 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 o | 

pină aas | —12| -2 | —3 | — 1-8 | —п | —18 | 27 3ه‎ |—70 | —110 | —180 | —270 | —430 | —700 | —1100 

| Pes ó а 
Peste 18 o 0 0 0 0 0 0 oj seo. | 0 0 0 0 0 0 0 
pină la 30 — | —L5| —25| — 6 55] —13 L 21 | -з| 552 84 | —130 | —210 | —330 | —520 | —840 | —1300 
سل‎ f | = Т 

Peste 30 |:-0 o o ° 9 ° 0 0| шо 0 0 0 o 0 0 0 

pini là 50 15|.—25| -4 7 11 16 | 25 | —9 —62 100 | —160 | —250 | —390 | —620 | —1000| —1600 

| | | | 

Peste 50 9 0 0 o o o D 0| шо o 0 0 0 ӨТ ЕТШІ 9 

ріш вө | |-2 | —3 | -5 | —8 13 | —19 30 | —46 —74 | —120 | —190 | —300 | —460 | —740 | —1200| —1900 
I | 

Peste 80 Бр. o 0 o 0 ° 0 0| wo. | о 0 0 0 0 0 0 

pink la 120 -25|-4 | —6 | —10 | —15 | —22 | —35 | —54 —87 | —140 | —220 | —350 | —540 | —870 | —1400| —2200 
! 
| | ES 

Peste 120 1-2) o 0 o onj o o 9-0 D D 0 0 o 9 0 

pină 180 | —35 | —5 | —8 | —12 | —18 | —25 | —ю | 63| —100 | —160 | —250 | —400 | —630 --1000 —1600| —2500 
| 
Т Е | 

Peste 180 |o o 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 

pină la 250 | —45 | —7 | — | —4 | —20 | —29 | — | — 115 | —185 | —290 | —460 | —720 | —1150 | —1850 | —2900 
| ! 
| 

Peste 250 ТЕГ! o 0 o 0 9 0 oj o 0 o o 9 0 0 0 

pină la 315 | —6 | —8 | —i2 | —16 | —23 | —32 | —52 | 81| —130 | —210| —320 | —520 | —810 | 1300 -2100 | —3200 
| 

Peste 315 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 

pină la 400 | —7 | —9 | —13 | —i8 | —25 | —36 | —57 | وھ‎ | —140 | —230 | —360 | —570 | —вә0 | —1400| —2300| —3600 
| 

Peste 400 ° 0 o 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 

pinê la 500 | —8 | —i0 | —15 | —20 | —27 | —40 | —63 | , 7و‎ | —155 | —250 | —400 | —630 | —970 | 1550 | —2500 | —4000 
Li L 


Poziția cimpului de toleranță 


Simbolul Nu чел | 
| 
Pini la 3 +2 +4 +6 
= = | — 
| 
Peste 3 ріпа la 6 +3 +6 48 
| ^ -2 E | 
| 
Peste 6 pină la 10 +4 ал +10 
|l — = | -0з 
| 
| m B. -- 
Peste 10 ріод la 18 | as +8 +12 
5% 33 — | 2% 
| — 
Peste 18 pină la 30 | + +9 з | | 
| — 2% — | í 
| 4 
š Peste 30 pină la 50 | +6 +j +15 
= M —0 ] 
| Peste 50 pină la 80 +6 +12 +18 | 
> | т -aa | 
| TT 
Peste 80 pînă la 120 +6 x15 | +20 | 
— —9 E 
| | 
Peste 120 pina la 180 +7 +w | +2 
— | — | = 
l Í 
Peste 180 pină la 250 | + 416 | «| 
1 аз] ЗІ a | 
Peste 250 pini la 315 +1 "mmm 
=l — | 26 
Peste 315 pină la 400 *7 +18 +29 
ای اود‎ —28 
à | E! Dii - 
| | 
Peste 400 pina la 500 | а +20-| ar | +4 +3 475 | 410 | 4135 | +2 | «315 | +485 | 
| юэ] 1—20 | 5m | — | —5 “ms | —0 | دواد‎ | —% | —з15 | —85 1 


ia cimpului de toleranță | 
Simbolul | i: „10 ЕП | e ы | % 53 k7 
Pină la 3 4125 | +20 430 +3 +4 +6 +10 
—125 | —20 | —30 9 0 0 9 
Peste 3 pină la 6 | +15 +24 4315 +5 +6 +9 +13 
—15 -24 | —375 —375 E +1 +1 +1 
r ыш 
Peste 6 pină la 10 +18 +29 +45 +5 +7 +10 +16 
| is | —9 | ع‎ 41 +1 +1 +1 
| 
Peste 10 pină la 18 +215 | +35 +55 +6 +9 +12 +19 
—215 | —35 p +1 +1 +1 +1 
Peste 18 pină la 30 | +26 +42 +65 +8 +11 +15 +23 
| —% | —2 | —6 +2 +2 +2 +2 
Ë | Peste 30 ріш la 50 +31 +50 +80 +9 +13 +18 +27 
A 1—3 —50 | —s80 42 +2 +2 42 
E | 
5 Peste 50 pînă la 80 | o3 +60 +95 +10 +15 +21 +32 
Ё — | —6 | و‎ +2 +2 +2 +2 
š | 
| 
i Peste 80 pină la 120 +435 | +70 +110 +13 418 +25 +38 
А эм = Ша! +3 +3 +3 +3 
Peste 120 piná la 180 +50 +80 +125 +15 +21 +28 +43 
—50 —80 | —125 +3 +3 +3 +3 
Peste 180 pină la 250 +57,5 | +925 | +145 +18 424 +33 +50 
| —575 | —925 | —145 +4 +4 +4 +4 
| 
Peste 250 pină la 315 +65 +105 4-160 +20 +27 +36 +56 
12-6 | -15 | —160 +4 +4 +4 +4 
Peste 315 pini la 400 ЕС +115 | +180 +22 +29 +40 +61 
| —0 | —u5 | —iso 34 +4 +4 +4 
| 
Peste 400 pină la 500 | +715 | +125 +200 +25 +32 +45 +68 
| —115 | —125 | —200 +5 +5 +5 +5 


Poziţia cimpului de toleranță m n » 
Simbolul | m | m5 | аб «| жн s | »--p| »- 2 5 p6 
| | 
Pină la 3 +5 +6 +8 — | + +8 410 +14 +9 +10 +12 
+2 +2 +2 | +* +4 +4 +4 +6 +6 +6 
I | 
Peste 3 pini la 6 | +8 +9 +12 +16 | +12 +13 +16 +20 | +16 +17 +20 
| +4 +4 +4 + | +8 +8 +8 +в | +12 +12 +12 
| i 
Peste 6 pină la 10 | 310 +12 +15 +21 | +14 +16 +19 425 | +19 +21 +24 
+6 +6 +6 +6 +10 +10 +10 +10 +15 +15 +15 
| T 
Peste 10 pină la 18 +12 +15 +18 +25 +17 +20 +23 +30 | +23 +26 +29 
| +7 +7 +7 +7 +12 +12 +12 +12 +18 +18 +18 
| | | 
Peste 18 pină la 30 +14 +17 +21 +29 +21 +24 +28 +36 | +28 +31 +35 
+8 +8 +8 +8 +15 +15 +15 +15 +22 +22 +22 
[ L 
5 Peste 30 pină Із 50 | +6 | +20 | +25 | +3 | x20 | +28 | +33 | +42 | +3 | +37 | +42 
Е; | +9 +9 +9 +9 +17 +17 +17 +17 | +2 | +26 +26 
i Peste 50 pini la 80 +19 +24 +30 +41 +28 +33 +39 +50 | +40 +45 +51 
z Irar +11 +11 +h | +20 +20 +20 +20 | +32 +32 +32 
| | | 
4 | I Г 
H Peste 80 pină la 120 | +23 +28 +35 +48 | +33 +38 +45 +58 | +47 | +52 +59 
a +13 +13 +13. +13 | +23 +23 +23 +23 | +37 +37 +37 
| 


Peste 120 pină la 180 +27 +33 +40 +55 +39 +45 +52 +67 +55 +61 +68 


+15 +15 +15 +15 | +27 +21 +27 +27 +43 +43 +43 

| 

| 

Peste 180 pini la 250 +31 43 +46 | +63 | +45 +51 +60 +77 | +64 +10 +79 
417 | 3x17 +17 +17 +31 +31 +31 +3 | 450 +50 +50 

| im | ) 
Peste 250 pină la 315 +36 443 +52 +72 +50 +57 4-66 +86 +72 +79 +88 
| +20 +20 +20 +20 +34 434 434 +M | +56 | 4% +56 
Peste 315 pini la 400 +39 446 | +57 | +78 | +55 | +62 +73 +94 | +80 | +87 +98 


+21 +21 +21 +21 +37 +37 +37 | +37 | +62 +62 +62 
Peste 400 pină la 500 rom 


+50 +63 +86 | +60 +67 +80 +103! +88 +95 +108 
+23 +23 +23 +23 | +40 +40 +40 +40 +68 +68 +68 


Tabelul 6.64 (continuare) 


Poziţia cimpului de toleranță т n | t 
Simbolul та 5 в | a “ 5 9] E E 2 17 ' 
Pină la 3 +13 +14 +16 +18 +20 +24 = > =, 
+10 +10 +10 +14 3-14 314 š 
Peste 3 pinš la 6 +19 +20 +23 +24 +27 +31 — | - ps 
+15 +15 +15 +19 +19 +19: 
Peste 6 pină la 10 +23 +25 +28 +29 +32 +38 - - - 
419 +19 +19 +23 +23 +23 | 
Peste 10 piná la 14 +28 +31 +34 + +39 +46 E =; 5 


Peste 14 pină la 18 T +23 25 


+34 +37 +41 


Peste 18 pină la 24 244 4-48 456 | -— i ж. 
Peste 24 pini la 30 +28 +28 +28 +35 4-35 +35 | 450 4-54 +62 
| | +4 +41 +41 ; 
Peste 30 ріпа la 40 | 459 | +6 | +73 
0] +a +45 +50 +54 +59 +48 +48 +48 
Peste 40 pini la 50 434 434 +34 +43 +43 +43 n ұт 79 
1454 | +54 +54 
Peste 50 pină la 65 +49 454 +60 474 | +6 +66 47 | +8 | +79 +85 +96 
+41 +41 +41 +4 | +53 +53 +53 453 | +66 +66 +66 | 
я Peste 65 pină la 80 +51 +56 +62 +73 | +67 +12 +78 +89 | 188 +94 | +105 
Я +з | 445 | +43 | +43 | 49) ووب‎ | 49) 459 | +75 | +5] +175 
24 Peste 80 pini la 100 +61 +66 +73 +86 | +81 +86 193 316) 416) +113! +126 | 
F |) 451 +51 +51 +51 X7 +71 +71 +91 +91 +91 
1 Peste 100 pină la 120 | +64 +69 +76 +89 +89 + +114 | +19] +126| +139 
E | +54 +54 +54 | +54 +19 +79 +79 | +104] +104) +104 
E Peste 120 pină la 140 | + +81 +88 +103 +104 -no| znz| +132! -10| +147) +162 
E! | +63 +63 +63 +63 | +92 +92 + +92 | + +122 +122 
8 Peste 140 pini 1а 160 | +11 +83 490 | +105] +и2| +108] -125| F40 +152) +159) +174 
E +65 +65 +65 + 4300| +100 |_ ++100 | +10 --134| ыз) +134 
Peste 160 pină la 180 +80 +86 +93 +108! +120) +126] 4133| +148| +164| +171] +186 
+68 +68 +68 +68 4108| +108) -108| +108) +1461 1146) +146 
Peste 180 pină la 200 | xe +97 +106| 5030 +136] +142! +11] +168 -+186| +195| +212 


+77 | +77 | +? | +m | +122) 512) +122) +122| +166 | +166) +166 
| +% | +100] +109 126] +144 | +150] +159] +176 

+80 | +80 | +80 | +80 | +130] +130] -190| 130| +180] +180]. +180 

Peste 225 pină la 250 | -98 | 34) +И3| 419) 4:54) +160| 519) 716) 226) 325) +242 


Peste 200 pină la 225 


+84 +84 +84 +84 | +140 +140 4.140 +140 +196 +196 +196 

Peste 250 pină la 280 1 +10 +17 +126 +146 Ши 174 +181 +190 4210] +241 +250 +270 | 
] +94 +94 +94 +94 | +158 +158 +158 +158 +218 +218 +218 
Peste 280 pină la 315 | nma +121 +130 +150 +186 +193 +202 +222 +263 +272 +292 
+98 +98 +98 398 | +170 +170 3170 +170 | +240 +240 +240 
Peste 315 pini la 355 | +126 +133 +14 +1651 +208 +215 +226 +247 | +293 +304 +325 


+108 +108 +108 +108 +190 4-190 +190 +190 +268 +268 +268 


7 Peste 355 pini la 400 БЕРІ +139 +150) +171 | +226 | 233 | +244) 2265) 319| +330 | +351 
+114 | +14] +14) +114 +208| +208 | -208|  —208| +294)_ +294 _ -294 

Peste 400 pina la 450 +146 | +153 | +16| 319) 4252| +259| +272| +295 +357 | +370] 1393 

+126| +126 +1%|  +126  +232 _ 422) 3292) +232 — +30) +30] +330 

Peste 450 pină la 500 +152 | 1159 | +172| +195) 402) -282| +292| 4515) 137) +400) +423 

|! +132 +132 +132 +132 +252 +252 +252 +252 +360 4-360 +360 


Tabelul 6.64 (continuare) 
Poziţia cimpului de toleranță | " f Y x 

Simbolul | w є | w | а | wo Jas [| s E x | x x8 
Piná la 3 422 424 428 432 | AL pd ке. +24 +26 +30 +34 
+18 | +18 | +18 | +18 б +20 | 420 | 42 | +20 
Peste 3 pină la 6 428 | +31 +35 ЕТТЕН — 8 = |7 +4 436 | + | +46 
+23 | 423 +23 +23. | +28 +28 428 | +28 
Peste 6 pină la 10 | +4 +37 443 +50 E E Vis +40 +43 +49 +56 
+28 +28 +28 428 | (| +a +34 +34 +34 
Peste 10 pină la 14 | ЕСЕ Ыы a e +51 +58 +67 
+a +4 +51 i9 | +40 +40 +40 +40 
Peste 14 pină la 18 +337 | 99 | 739 | 49 [o 43 POTS | 457 | 453 | 56 | жө TE 
+39 +39 +39 ] +45 +45 +45 +45 
Peste 18 pină la 24 | 456 | +60 +68 46 | +67 | 45 +87 
| +47 +47 47-1. 5% +54 +54 +54 
Peste 24 pină la 30 | Газа | xe | +16 | +73 +77 +85 +97 
| 455 455 +55 464 | +64 +64 | +6 

Peste 30 pink la 40 | +19 | «84 | +93 | «91 +96 +105 ЕТТЕ 


Peste 40 pini la 50 


Peste 50 pină la 65 | 


Peste 65 pină la 80 


Peste 80 pină la 100 


Peste 100 pini la 120 | 


Peste 120 pini la 140 


Peste 140 pini 1а 160 


Dimensiuni nominale (mm) 


Peste 160 pină la 180 


Peste 180 pinà la 200 


Peste 200 pină la 225 | 


Peste 225 pină la 250 


Peste 250 pină la 280 


Peste 280 ріп 1а 315 


Peste 315 pină la 355 


+415 +475 +415 4-590 +590 +590 | +590 


Peste 355 pini la 400 3460 | +471 | 4492 | +524 | +555 | +566 | +587 | +685 | +696 | +717 | +749 

: a +435 | +435 | +435 | +435 | +530 | +530 | +530 | +660 | +660 | +660 | +660 
Peste 400 pină la 450 457 | +530 | +553 | +587 | 1602 | 465 | 468 | +167 | +780 | 4809 | +837 

+490 | +490 | --490 | +490 | --595 | +595 | --595 | +740 | 4740 | +740 | +740 

Peste 450 pini la 500 +567 | +580 | +603 | +637 | +687 | +700 | +723 | +847 | 4860 | +883 | 3917 


+540 +540 +540 +540 +660 +660 +660 +820 +820 +820 +820 


257 


Poziţia cimpului de toleranţă Г i 
Simbolul y6 y? | 26 27 | za6 LU zb7 8 LU ză 
Pină la 3 = ж- | +32 +36 438 +42 +50 +54 | +70 +74 
+26 +26 +32 +32 +40 +40 +60 +60 
este 3 - — | + 44 | 50 +54 +62 +68 +92 +98 
pini la 6 435 +35 | _-+42 +42 +50 +50 +80 +80 
Peste 6 - = | жа +57 +61 +67 +82 +89 +112 +119 
|piná la 10 +42 +42 +52 +52 +67 467 |] +97 +97 
Peste 10 - - +61 +68 | - - =-= = ы pa! 
pină la 14 | +50 x5 | 
Peste 14 - - +171 +в | — Е E = E = 
pin la 18 | +60 +60 
Peste 18 +70 +84 +86 +94 - - - - - _ 
pină la 24 +63 +63 l +73 +73 | 
Peste 24 +88 496 | ы ы = — PM zi 
іріп la 30 +75 43 j 
Peste 30 +110 4M9 | Pm - E = = = 
pină la 40 +94 494 | 
Peste 40 +130 +139 — - = — — == 
pîn la 50 +14 +14 | 
„Peste 50 +163 +174 | - — = - — = 
Ë pini 1s 65 +144 +144 | 
5 Peste 65 +193 --204 - - - - - = 
3 |pină la 80 +174 +174 j 
8 Peste 80 --236 +249 - - pex px. — m 
E pînă la 100 +214 +214 
Ë [Peste 100 F276 +289 ЕЗ = E x = = 
Ж різі la 120 +254 +254 
3 Peste 120 +35 +340 | = = => гі; = = 
$ ina la 140 + 1300 
£ Peste 140 +365 +380 = = = = = =i 
A pini la 160 +340 +340 
Peste 160 --405 +420 — pe = pe = pex 
pinê la 180 +380 +380 
[Peste 180 +454 +471 = E = = = = 
pină la 200 +425 +425 L 
Peste 200 +499 +516 = € = = RE x 
pini la 225 +410 +410 
[Peste 225 +549 +566 5 = БЕ = = = 
pină la 250 +520 4-520 
Peste 250 +612 +632 = m 52 = = = 
іріпй la 280 +580 +580 | 
Peste 280 +682. +102 = = = = - - 
pină la 315 +650 +650 
(Peste 315 +766 +187 | = == EX = = = 
іріпй la 355 +730 470 | 
|Peste 355 +856 +877 = = = == = x 
pinà la 400 +820 4-820 
Peste 400 +960 +983 = = = = = = 
ірілі la 450 4-920 +920 
[Peste 450 +1040 +1063 = = = = = = 
Ipinà la 500 +1000 +1000 


Cimpuri de toleranţă de uz general pentru dimensiuni pină la 500 mm — Alezaje 


Tabelul 6.65 


Poziția cimpului de toleranță A в с 

Simbolul 4 m J au ЕЗ B9 ви ca сә си 
Pină la 3 | +295 +330 +154 +165 +200 +74 +85 +120 

| +270 +270 +140 +140 +140 +60 +60 +60 

Peste 3 pină la 6 | +300 +345 +158 +170 +215 +88 +100 +145 

+270 +270 +140 +140 +140 +70 +70 +170 
Peste 6 pină la 10 | +316 +370 +172 +186 +240 +108 +116 +170 

|. +280 +280 +150 +150 +150 +80 +80 +80 

Peste 10 pină la 18 | +33 +400 +177 +193 +260 +122 +138 +205 

| +2% +290 4150 +150 +150 19 +95 +95 

Peste 18 pină la 30 | +2 +430 +193 +212 +290 +143 +162 +240 

|. +300 +300 +160 +160 +160 +110 +110 +10 

Peste 30 pină la 40 +372 +470 +209 +232 +330 +159 +182 +280 

+310 +310 +170 +170 +170 +120 +120 +120 

Peste 40 pină la 50 +382 +480 +219 +242 +340 +169 +192 +290 

+320 +320 +180 +180 +180 +130 +130 +130 

Peste 50 pină la 65 +414 +530 +236 +264 +380 +186 +214 +330 

| 30 +340 +190 +190 +190 +140 +140 +140 

Peste 65 pină la 80 +434 +550 +246 +274 +390 +190 +224 +340 

+360 +360 +200 +200 +200 +150 +150 +150 

Е Peste 80 pină la 100 +467 +600 +274 +307 +440 +224 +257 +390 
E +380 +380 +220 +220 +220 +170 +170 +170 
3 Peste 100 pini la 120 +497 +630 +294 +327 +460 +234 +267 +400 
| +410 +410 +240 +240 +240 +180 +180 +180 
à Peste 120 pînă la 140 +560 +710 +323 +360 +510 +263 + +450 

E +460 +460 +260 +260 +260 +200 +200 + 

В Peste 140 pină la 160 | +620 +770 +343 +380 +530 +273 +310 +460 
|_+520 +520 +280 +280 +280 +210 +210 +210 

1 Peste 160 pini la 180 | +680 +830 +373 +410 +560 +293 +330 +480 
А | 4580 +580 +310 +310 +310 +230 +230 +230 
Peste 180 pină la 200 +115 +950 +412 +455 +630 +312 +355 +530 

+660 +660 +340 +340 +340 +240 + +240 

Peste 200 pină la 225 +855 +1030 +452 +495 +610 +332 +315 +550 

+740 +740 +380 +380 +380 +260 +260 +260 

Peste 225 pină la 250 +935 +1110 +492 +535 +710 +352 +395 +570 

+820 +820 | +40 +420 +420 +280 +280 +280 

Peste 250 pină la 280 | +1050 +1240 | +561 +610 +800 +381 +430 +620 
|____+920 +920 +480 +480 +480 +300 +300 +300 

Peste 280 pină la 315 | +1180 +1370 +621 +670 +860 +411 +460 +650 

|. +1050 +1050 +540 +540 +540 +330 +330 +330 

Peste 315 pină la 355 +1340 +1500 +689 F740 F +449 +500 +720 
+1200 +1200 +600 +600 4-600 +360 +360 +360 
Peste 355 pini la 400 +1490 +1710 +769 +820 +1040 +489 +540 +760 
+1350 +1350 +680 +680 +680 +400 +400 +400 
Peste 400 pină la 450 +1655 +1900 +857 +915 +1160 +537 1595 +840 
+1500 +1500 +760 +760 +760 +440 +440 +440 
Peste 450 pină la 500 +1805 +2050 +937 +995 +1240 +577 +635 +880 
+1650 +1650 +840 +840 +840 +480 +480 +480 


Tabelul 6.65 (continuare) 


Poziţia cimpului de tolerantă > | E 
Simbolul | De D7 Ds рә Dio Du | 8 | B ЕТ Es | 9 j Bio 
Pină la 3 | +26 +30 +34 +45 +60 +80 +16 +20 +24 +28 +39 +54 
| +20 +20 +20 +20 +20 +20 +14 +14 T1 +14 +14 +14 
i - 
| Peste 3 pină la 6 | +38 +42 +48 +60 +78 +105 | 425 +28 +32 438 +50 +68 
| +30 +30 +30 +30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +20 +20 
Peste 6 pină la 10 | +49 +55 +62 +76 +98 +130 +31 +34 +40 +47 +61 +83 
| +40 +40 +40 +40 +40 +40 +25 +25 +25 +25 +25 +25 
L | | 
Peste 10 pină la 18 | +6 +68 +77 +93 +120 +160 | +40 +43 +50 +59 +75 +102 
| +50 +50 +50 +50 +50 +50 +32 +32 +32 +32 +32 +32 
- — 1 یس‎ 1 
Peste 18 pină la 30 ЕЕ +86 +98 +117 | 519! 519) +40 353 +61 +73 +92 +124 
| +65 +65 +65 +65 +65 +65 | +40 +40 +40 +40 +40 +40 
А 3 | | 
Ë Peste 30 pinš la 50 Í +96 +105 4119 4142 +180 +240 +61 +66 +75 +89 +112 +150 
бы +80 +80 +80 | +80 +80 +80 | +50 +50 +50 +50 +50 +50 
E - | t 
S Peste 50 pină la 80 i +119 +130 +146 +174 +220 +290 +73 +79 +90 +106 +134 +180 
VE 4100| +10! +100! 400) +100) -100) +60 +60 +60 +60 +60 +60 
8 % -{ ES 
8 | | 
Ё Peste 80 pină Іа 120 | r142 +155 +174 +207 +260 +340 | +87 + +107 +126 +159 +212 
a +120 +120 +120 +120 +120 +120 | +72 +72 +72 472 472 472 
Peste 120 piná la 180 | +2170 +185 +208 +245 +305 +395! +103 +10 +125 +148 +185 +245 
| +14 +145 +145 +145 +145 +145) +85 +85 +85 +85 +85 +85 
! 
| - | 
Peste 180 pină la 250 +199 +216 -+242 +285 +355 +460 | +120 +129 +140 +172 +215 +285 
+170 +170 +170 +170 +170 +170} +100 +100 +100 +100 +100 +100 
Ё a | 
Peste 250 pină la 315 | +222 +242 +271 +320 +400 +510 | +133 +142 +162 +191 +240 +320 * 
| +19% +190 +190 +190 +190 +190 | +110 +110 +110 +110 +110 +110 
! 
Peste 315 pină la 400 ! +246 +267 +299 +350 +440 +570 | +150 +161 +182 +214 +265 -+355 
+210 +210 +210 +210 +210 +20! +1235 +125 +125 +125 +125 +125 
D == $ Ë 
Peste 400 pinš la 500 +270 +293 +327 +385 +480 +630 | +162 +175 +198 +232 +290 +385 
| +230 +230 -F230 +230 +230 +230 | +135 +135 +135 +135 +135 +135 


Tabelul 6.65 (continuare) 


Poziţia cimpului de toleranță ғ І 6 H 
Simbolul юз | re БЫ тә | оз Ge от н! н | нз m | m | me 
3 
+6 +6 |46 |46 42 | 42 | 0 o 0 0 0 
Peste 3 pină la 6 | +15 +18 +22 +28 +40 +9 +12 +16 | +1 +15 | +25 | +4 +5 +8 
+10 +10 | +10 +10 +10 | +4 +4 + | 0 9 0 0 0 


Peste 6 pină la 10 +19 | +22 | +28 | +5 
| +13 +13 +13 +13. 


Peste 10 pină la 18 | +24 +27 +34 +43 
+16 +16 +16 +16 


Pină la 3 +10 +12 +16 +20 +31 | +6 +8 +12 | +08| 412) +2 + +4 +6 
+6 + +2 9 
T 


Peste 18 pină la 30 +29 +33 +41 +53 472 | +16 420 + +15 | 425| +4 +6 +9 +13 
+20 +20 +20 + +20 +7 +7 +7 0 0 0° 9 0 0 
Ë Peste 30 pină la 50 +36 +41 +50 | +64 | +87 +20 +25 +34 | +15 | +25) +4 +7 +u +16 
2 +25 | +25 |425 | +25 | +25 +9 +9 +9 0 0 0 0 o 9 
£ 
E Peste 50 piná la 80 +43 +49 +60 +76 +104 +23 +29 +40 +2 +3 +5 +8 +13 +19 
8 4-30 +30 +30 +30 +30 +10 +10 +10 0 0 0 0 0 0 
і Peste 80 pină la 120 +51 +58 +71 +90 +123 +21 +34 +47 +25| +4 +6 +10 +15 +22 
а +36 +36 +36 +36 +36 | +12 +12 +12 0° 0 0 0 0 0 
E 
Peste 120 pină la 180 +61 +68 +83 | +106 | +143 | +32 | +39 +54 +35 | +5 T8 +12 +18 +25 
+43 +43 +43 +43 +43 +14 +14 +14 0 0 0 0 0 0 
Peste 180 pină la 250 +70 +79 +96 +122 ma +35 >. +61 +45| +7 +10 +14 +20 +29 
4-50 +50 +50 +50 +50 +15 +15 +15 0 0 0 0 0 0 
Peste 250 pină la 315 +79 +88 +108 | +137 | +186 +40 +49 +69 +6 +8 +12 +16 +23 +32 
+56 +56 +56 +56 +56 +17 +17 +17 0 0 0 0 0 0 
پا‎ 
Peste 315 pină la 400 +87 +98 +19 | +151 | +202 +43 +54 +75 +7 +9 +13 +18 +25 +36 
+62 +62 +62 +62 +62 | +18 +18 +18 0° 0 0 0 0 0 
Peste 400 pină la 500 +95 | +108 | +131 | +165 | +223 | +47 | +60 | +83 | +8 +10 | 415 | 420 | +27 | +40 
+68 +68 +68 +68 | +68 +20 +20 +20 0 0 0 Oyè jt 10 0 
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Dimensiuni nominale (mm) 


Hiuum"uu 


tš 
8 


8 


E 
A 
š 


Жы. 
g* 


E 
w 
G 


Бо 


gê | sŠ 


ТЕКУ 


Tabelul 6.65 (continuare) 


H7 на | нь J8 
+10 +250 | +400 +0 
0 0 0 —8 
+12 +300 | +480 +10 
0 0 0 
+15 4360 | +580 412 
0 0 0 —10 
+18 4430 | 4-700 +15 
0 0 0 —12 
+21 +520 | +840 +20 
0 0 —13 
+25 +620 | +1000 +24 
0 0 —15 
+30 +140 | +1200 +28 
0 0 —18 
+35 +870 | +140 +34 
0 0 0 —20 
+40 +1000 | --1600 +44 
0 0 0 —22 
4-46 +1150 | --1850 +41 
0 0 0 —25 
452 +1300 | +2100 455 
0 0 0 
457 +1400 | --2300 4-60 
0 0 0 —29 
+63 +1550 | +2500 +66 


0 0 


+ 125 
—125 


31,25 
—1,25 


ке 


+15 
—15 


gs 


в 


= 
z 


OS Uu 


E 
8 


Dimensiuni nominale (mm) 


ee‏ ا 


+75 


16 Ja7 18 19 
+3 +5 +7 +125 
=3 = — —125 
+4 +6 +9 +15 
-4 —6 5 —15 
+45 +15 +11 +18 
—5 | —5 | 1 | —8 
+55 | +9 4135 | 4215 
pic Mg | —135 | —215 
+65 4105 | +16,5 | +26 
—65 | —105 | —165 | —26 
+8 +125 +195 +31 
—8 —125 —195 | —231 
+95 +15 +23 +37 
—95 —5 —23 37 
+H +17,5 +27 +43,5 
—u —17,5 —27 —43,5 
+12,5 +20 +31,5 +50 
--12,5 --20 --31,5 --50 
4145 | +23 4-36 +57,5 
—145 | —23 —36 —57,5 
+16 +26 +40,5 +65 
—16 --26 --40,5 —65 
+18 +28,5 +445 +70 
—18 --28,5 —45 —n 
+20 +315 +485 +7175 
-20 —315 | -485 | —775 


Poziţia cimpului de toleranță Js к м 
Simbolul ыз жа | ыз | һө K5 ке кт | кв м5 мв M [| мв 
] 1 
Pini la 3 +70 | +125 | +20 | +300 | o o E "Ie а, m să 
Dao | 2328 | | юе | — | —5 | -в| اهي‎ = | — | = 
E 490 | 4150 | +240 | +375 | o | +2 +3 ТТІ =s, [| i o| +2 
Pind la 6 д мө) жю] з =з] ле) |—92-| саан Са | — |39! 5% 
| 5 
Peste 6 +110 | +180 | +290 | +450 | +1 +2 45 pap] a |! و‎ °| +1 
Pini la 10 Шо | чю | 229 | —50 | —5 | — | -ю Bu — [ ms eas | هم‎ 
Peste 10 4135 | +215 | +350 | +550 | +2 +2 +6 48 | — E 9 +2 
Pini la 18 | 205| 25215-4 со) مف‎ 26 | Ша 22 —9-| —12 | авар v | 2% 
| | 
Peste 18 4165 | +260 | +420 | +60 | +1 +2 +6 мй — | — o| +4 
Pină la 30 2165 | —260 | | —5 | —8 | Мар саз —23 | м | сп sm | —9 
Ë | peste 20 4195 | «310 | «500 | +800 | +2 235 | +7 4| —5 | — 9| +з 
T | Pink la 50 2195 | —310 | —500 жү а За te, | сфе, сы 
| 
E Peste 50 +230 | +370 | 360 | +950 | +3 +4 +9 жи -< | -5 oj +5 
3 Pini la 80 Шо | —97-| —¿ | —950 | сю] او‎ -а| —22 | лә | — | —9| а 
4 T | 
Реме 80 270 | 4435 | +тю | +10001 +2 m yiosi зав —9. | -5 o| +6 
À | Pină la 120 Гао | — | —o | —no| — | —18 | —25 | 38 | —з | —28 | —5 | ف‎ 
Peste 120 +315 | «500 | +800 | 520) +3 44 4m зам) —9.4 —8 o| +8 
Pini la 180 | 2315 —5% | —e0 | —:2:9| —15 | — | —28 | —43 | ااه‎ —5 | —9| —5 
| 
Peste 180 4360 | +575 | +925 | 41450] +2 | +5 +13] s] —u | в 0| +9 
Pini la 250 зб | —55 | —925 | 1и9| is] —| —33 | موت أف‎ | —37 | -в| —9 
Peste 250 | 405 | +650 | +1050 | +1600] +3 45 nel 425] ad =. o| +9 
Pină la 315 2405 | 149 | —1050| —1600| —20 | —27 | — | —56| —36 | а | —52 | -т 
Peste 315 +45 | +700 | +1150| +1800] +3 | +7 +m | 428 | -м| -ю o| n 
Pină la 400 | —45 | —700 | —1150| —190| —22 |.—29 | =w | —61 | وود‎ | — | —57 | —78 
i 
Peste 400 | +з | «m5 | +1250| +2000] +2 | +8 +1894. 429 | —6 | مد‎ o | cn 
Pină la 500 | 485 | د |2000— | ما | د‎ | —3 | —5 | — | — | —50 | —63 
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Tabelul 6.65 (continuare) 


Poziţia cimpului de toleranță R 5 v 
Simbolul R5 R6 RS | s sé | us U7 us 
Pină la 3 —10 | —10 —10 | —M | —4 |-ів | - | —8 
—14 | —6 —4 | —18 | —20 —24 | —89 | —32 
Peste 3 —4 | 2 —15 | —i8 | —16 — |-ю | —5 
Pină la 6 —19 | —20 —33 | -3 | —24 —28 | —31 EET! 
Peste 6 —17 | —6 —19 | —21 —2 —25 | —2 | —28 
Pină la 10 —2 | —25 -и | —27 | —9 -и | -7 | —5 
Peste 10 | 
Pină la 14 -9| —20 | -в | -з | —5 | —5 | —9 | —5 | وو‎ 
[Xen — | -зі — | -9 -з | —6 | + — | —60 
Pini la 18 | | A 
Peste 18 |—3 | —3 -а 
Pină la 24 —25 ي‎ | —2 | —28 | — | 1 —50 | —4 | —74 
Peste 24 — | 47 | —a —é | 41 “u ==. Ie qe 
Pini la 30 —5: | —6i —8i 
Peste 30 —55 —5i —60 
Pină la 40 —30 | - | —25 | وو | مو‎ | —s -т —16_| وو‎ 
Peste 40 اه‎ —45 —50 -3 | — — —65 -бі --70 
Pină la 50 3 I 1—81 —86 —109 
zx Peste 50 —36 —35 —30 —1 --48 --47 Г-в —16 —87 
8 Pină la 65 وھ‎ —54 —60 -87 | —61 --66 | —100 | —106 | —133 
5 Резге 65 38 | -Л | -2| -8 | —4 | —5 —% | = —102 
» Pini la 80 —51| —56 | —62 | —89 | —67 | —72 —nus | — | —148 
1 Peste 80 —6 | ы | —8 | —1 | —6 | —64 —117 | =m | —124 | 
Pink la 100 61 | -6| -т 105 8l 86 | —i39 | —146 | —178 
8 Peste 100 — | —5 | -а | —4 | —72 —B5: | —I | —u | 
3 Pină la 120 هو | 89— |108— | 6 | 69— | هي‎ —159 | -16 | —198 | 
E Peste 120 то! | = | -в| — | —%6 85 163 155 | —170 | 
E Pină la 140 75 81 88 126 | —104 140 —188 | —195 | —235 
B Peste 140 —59 | —58 | —0 | -б —93 183 | —175 | —190 
a Pini la 160 —7 | —8 | —9 | —ms| —im | —118 | —208 | —215 | —253 
Peste 160 62 | -б | —5 | —102 | —101 | —203 | -19 | —210 
Pină la 180 —80 | —86 | —9 | —im| —120 | —126 | —228 | —235 | —275 
Peste 180 — | = | —60 | —7 | —ue | из - 7 | —219 | —236 
Pini la 200 —91 | —97 | —106| —149| —136 | —142 - | —256 | —265 | —308 
Peste 200 —14 n —63 —80 | —124 | —121 | —258 
Pină la 225 —94 | —100| —109) —152| —144 | —150 | —330 
Peste 225 =B | -5| —6 | —8 | —m | —I31 | —25 —284 
Pină la 250 —98 | —104| —113 | —156) —154 | —160 | —304 | —313 | —356 
Peste 250 —8; | —85 | -a | 4 | 151 | 149 | —306 | —295 | —315 
Pină la 280 —10 | —17| —126| —175 | —174 | —181 —338 | —347 | —396 
Peste 280 —91 - | 8 —163 | —161 | —1 | —330 | —350 
Pini la 315 -і4| —121 | —з0 ші”) —186 | —193 | —373 | —382 | —431 
Peste 315 —101 | —9 | —87 | —I08 —183 | —179 | —379 | —369 | —390 
Pini la 355 —126 | —133| —144| —197| —208 | —215 1—15 | —426 | —479 
Peste 355 —107 | —103| —9 | —n4| -20 | —197 "=a | а | -45 
Ріп la 400 —132 | —139| —150| —203| —226 | —233 | —460 | -ш | —524 
Peste 400 —ne| —113 | —10з3| 126 —225 | —219 477 | —а67 | —490 
Pină la 450 —146 |__—153 | —166 | —223 | —252 | —259 |.—59 | —530 | —587 
Peste 450 —125 | —п9| -19) —12| —245 | —239 | —59- | —517 | —540 
Pini la 500 —152 | _—159 | -12| —229| —272 | —279 —567 | -5ю | —637 


алғын мамы | меро, ынет ыу. 


Poziţia cimpului de toleranţă | v I Y za za ze 
) БЫ й 
Simbolul | ve v: {| х Е vr 1 228 ZB ЕЛ та | zc» 
Pink la 3 | - - | —20 —20 — | —32 -ю — | —60 —60 
—26 —30 —46 —54 —65 L —74 —85 
Peste 3 | = = -5 —24 - —42 —50 —50 —80 —80 
Pinà la 6 і | — —36 43 —60 —68 —80 —98 —110 
Peste 6 - - | —31 —28 - E —6: | —67 | —7 | —әт 
Pină la 10 — | —5 4 ~ —89 | —10 | —119 | —133 
Peste 10 - = | — | وو‎ _ = == ce] Rz — 
Pini la 14 m ge ЕТ! 1 
Peste 14 | —36 —32 | 42 —38 - _ = = - Ec 
Pink la 18 — L | 250 |-ж |-% | T | 1 
Peste 18 — | م | وف‎ | —6 | —5 E = = = бы 
Pină la 24 — | — | — | —67 16 
Peste 24 |= |-4 | — | —6 | —67 -" = =. — ZE 
Pină la 30 | — |-в | —5 | —77 -в 
Peste Газ |-9 | —5 |—п | —8$ == 1 == a = = d 
Piná la 40 | —9 | — | — | —% | -ію 
Peste 40 | —16 —12 —92 —105 - - — _ =, 
Pină la 50 —9 | —о7 | —1 | -і3 | —130 
^ | Peste 50 ЕСІ —91 -П6 | =m -1ІЗ - | = = = = 
Ë | Pină la 65 | —и5 | —1и | —135 | -ш | —163 ] 
T [Peste 65 -П4 | -09 | -10 | —n5 | —163 = m = = = 
Pină la 80 —133 | 139 -19 | —165 | —193 
£ | Peste 80 —139 | —133 | —m | —165 | —201 ES = = =: = 
Pini la 100 , —i&i | —168 | -19 | —200 | —236 
S | Peste 100 |7165 | -19 | —203 | —I97 | —2u = = = = == 
Е | Pină la 120 —187 | —1% | —225 | —232 | —276 
8 Peste 120 —195 —187 | —241 —235 —285 -- -- -- 2 - = 
Pină la 140 —220 | -27 | -26 | -23 | —325 | 
& | Peste 140 [—2 | —25 | -23 | -26 | -35 | —400 = = = = = 
Pină la 160 | —246 | —253 | —298 | —305 | —365 | —но | 
Peste 160 | —25 | —237 | —303 | —295 | —365 | —450 > = == e 
Pînă la 180 | -2Ю | —2 | —328 | -3% | —405 | موھ‎ 
Peste 180 Г-25 | —267 | —4 | —33 [ —4 | —503 E = = = = 
Pină la 200 | —9 | —313 | —370 | —379 | —454 | 239 | 4 
Peste 200 | —00 | —293 | —376 | —368 | —453 | —558 i = = = pz 
Pină la 225 —330 | —339 | —405 | —n4 | —499 | —604 
Peste 225 | —9 | —2:5 | 160 | —&8 -593 | —623 = = >= = = 
Pini la 250 | —360 | —369 | —445 | —454 | —549 | —669 | 
Peste 250 —376 | -%5 | —466 | —455 | —560 | -6% E = = = 
Pină la 280 —408 | 417 | —498 | —507 | —612 | —742 
Peste 280 —йв | —45 | —516 | —505 | —630 | —770 == = 2 Ec т 
Pină la 315 | ма | —457 | —548 | —557 | -62 | —822 
Peste 315 | —464 | 454 | —579 | —569 | —709 | —879 = = >= > = 
Pină la 355 | —500 | — | -65 | —6% | —766 | —936 | 
Peste 355 [ —519 | —50 | —s49 | -69 | —799 | —979 = = = = = 
Pină la 400 , —555 | —566 | —685 | —6% | —856 | —1036 
Peste 400 Ma | -52 | —m | — | —897 | --1077 = = = = = 
Pină la 450 | —622 | —635 | —167 | —780 | —960 | —1140 
Peste 430 —9 | 037 | —в07 | —97 | —977 | zum = _ - - - 
Pini la 500 —687 | —700 | —847 | — | —1040| —1290 m 


Ajustajele cu stringere au drept consecință reducerea jocului intern (initial) al rul- 
mentului. Stringerea dintre inelul interior si arbore contribuie la mărirea diametrului 
căii de rulare cu valori cuprinse între 60--80% din valoarea stringerii, în funcție de 
secţiunea inelului. Cu cît secțiunea va fi mai mică, cu atît creșterea va fi mai mare. 
ce priveşte contracția căii de rulare a inelului exterior, aceasta va fi cuprinsă în limitele 
de 50--60% din stringerea inelului exterior în carcasă. Este necesar ca în cazul unor 
stringeri mari să se prevadă rulmenţi cu un joc radial mai mare. 

În figura 6.2 se dau schematic diferite cimpuri de toleranță pentru montarea rulmen- 
tilor pe arbori si în carcase, precum si stringerile pentru care se recomandă un joc radial 
initial mai mare al rulmentului (C3 — C4). 

La alegerea ajustajelor de montaj a rulmentilor se urmărește o fixare sigură si sus- 
ţinerea uniformă a inelelor, un montaj și demontaj simplu, cit și o deplasare axială 
uşoară a lagărului liber. 

La alegerea ajustajului se stabileşte cazul de încărcare a rulmentului și tipul sar- 
сіпі, funcţie de sarcina dinamică echivalentă și capacitatea de încărcare dinamică С/Р 
(tab. 6.66 şi respectiv 6.67). 

În tabelele 6.68-6.72 se dau indicaţii cu privire la alegerea cimpului de toleranță 
pentru arbori si carcase tinind seama de felul sarcinii, de tipul si dimensiunile rul- 
mentilor, precum si de condiţiile de funcționare. Excepţiile la aceste indicaţii sînt totuși 
inevitabile. 

Valorile numerice ale cimpurilor de tolerante pentru arbori și carcase sint date іп 
tabelele 6.64 şi 6.65. 

Valorile jocurilor si stringerilor rezultate din montarea rulmentilor pe arbori si in 
alezajele carcaselor sînt date în tabelele 6.73 și 6.74. Ajustajele realizate sînt valabile 
în cazul cînd arborii si carcasele nu se deformează elastic în locurile de montaj; arborii 
"și carcasele să fie din otel sau din fontă; rulmentii să nu se încălzească în timpul func- 
tionárii peste temperatura de 100°C. 


Fig. 6.2. Cimpuri de toleranţe pentru montarea rulmentilor. 


Tabelul 6.66 
Principalele cazuri de încărcare ale inelelor rulmentilor (extras STAS 6671-67) 
Condiţii de lucra. Încârcare 
Inclul | е d Inelul 
Interior | Exterior ا‎ funr Interior | Exterior 
1 3 | 3 4 5 6 
| 
se nu se Rezultanta are o direcţie 
roteşte rotește | constantă 
| 
| 
| i 
c Lame d | circu- | 
1 -- - dandi | locală 
mu se |se | Rezultanta se roteşte | 
rotește | rotește | odată cu inelul exterior 
se nu se Rezultanta se rotește l 
rotește | roteşte | odată cu inelul interior 
Е (3 
Ж ПЕ circu- 
locală lantá 
nu se se | Rezultanta are o direcţie 
rotește roteşte | constantă 
| | 
| i 
| 
| 
| 
| | 
Sarcina Pror se roteşte 
impreună cu inelul inte- 
se nu se 5 i қ 
rotește | торе | qot Sarcina Pe ше о oscilantă 
Pra < Pe 


1 ЖД 3 1 4 Жасым ы Ж) 
Sarcina Pro se roteşte | 
impreună cu exte- 
nu se se circu- 
таене rior. bertus P. are o oscilantă | lani 
Pra < Pe 
Rezultanta are о circu- | circu- 
direcţie constantă lantă lantá 
Ambele inele se 2 | 
rotesc, în sensuri | Rezultanta зе | қаң e | 
opuse sau in ace- | odată cu inelul interior lant 
lagi sens, cu turapii 
diferite 
R 
Rezultanta se rotește circu- locală 
odată cu inelul exterior lantă | 
Tabelul 6.67 
"ipuri de sarcini funcţie de raportul dintre sarcina dinamică echivalentă si capacitatea de 
încărcare dinamică C (extras STAS 6671-67) 
Felul sarcinii Mică (1) Normală (2) | Mare (3) 
| бап | CRORE | cU Mi cU ROLE | QU ROLE 
Diametrul alezajului 
rulmentului, mm. Raportul © 
P 


Tabelul 6.68. 


Cimpurile de toleranță ale arborilor pe care se montează rulmentii radiali si radial-axiali cu bile 
sau cu role cu alezaj cilindric (extras STAS 6671-67) 
m Tipul rulmenrului | 
h 2 Ут 2 і 
ncărcare a ir de lucra E Kulmen Rame | eimpului " 
interior cu bile cilindrice окан | toleranță 
sáu conice | cu role batai 
| 
Se cere o Roţi pe un ax sta- 
ușoară deplasare Yonar 
a inelului inte- Lo жаш ыар 56 
rior 
Locală 
Deplasarea ine- Role de ghidaj şi de 
lului i; i 
ss Spa toate diametrele [NE on { 
| PP 
| 
| T 
| А 
"- compresoare, pompe 
<18 Ур» zi centrifuge, ventilatoare, 
Sarcini mici și | шоу) 5% <o | ооа 
variabile 105—209 | 45—140 | 45—100 | k6; k5 | toare cutii de viteză 
150—200 | 105—200 | m6 Wai Ne 
mașini agricole 
Motoare electrice pină 
zig — — j5 la 100 KW, turbine, 
30-2100 < 40 <40 k5 mecanisme Бісій-талі- 
Sarcini " 140 45—100 45--65 m5 velă, cutii de viteză 
Circu- | normale er 105-140 70—100 | m6; m5 | pentru automobile gi 
lantá 280 150--200 105—140 | nó; tractoare, arborii ргіп- 
sau 220 220—400 150—280 | p6 cipali de la maşinile- 
oscilantă 300—500 | r6 unelte, reductoare grele 
Osii de vagoane de 
cale ferată şi de tram- 
| 


Cimpurile de toleranţă ale 


arborilor pe montează 
bile sau sali ite FSTAS 6671-67) 


Cazul de încărcare Diamesa! ке 
А ipu! rulment cimpului 
КЕЗЕР | BE £^ rulmentului, mm | — de toleranță 
Sarcină exclusiv axială Rulmenj axiali cu bile şi axial-| toate і6 
oscilanți cu role butoi diametrele 
| | | «200 | kó 
| | - 
| Sarci irculantá sau nedefinită А 
ре xp 2 | Rulmenti axial-oscilanţi cu role | 200...400 | m6 
| > 40 | n6 
| те 
| Tabelul 6.70 
Cimpurile de toleranţă ale alezajelor carcaselor in care se montează rulmentii radiali 
$i radial-axiali cu bile sau role (extras STAS 6671-67) 
Сагы! de Simbolul | Я 
no Condiţii de lucru Ж Exemple de utilizare unda 
exterior toleranță 
1 2 3 4 5 
Inel uşor deplasabil (toleranța | H8 Axe de transmisie care nu 
se alege în funcție de precizia necesită precizie de rotaţie, 
de execuţie a rulmentului) maşini agricole 
H7 Majoritatea asamblărilor cu rul- 
menti din construcții de mașini, 
lagăre la osiile vagoanelor de 
cale ferată şi tramvaielor 
en H6 | Electromotoare mici, cind este | monobloc 
de dorit o ușoară deplasare a | sau din |, 
inelului exterior două părți 
Inel în majoritatea cazurilor 6 E Љогі la 
uşor deplasabil. Rulmenţi У E ета ынд шы 
radial-axiali cu bile sau cu role tic e principale эйе: arbocilor 
conice. Rulmenti din clasa cotiti 
PA gi P5. 
^ Rulmenţi din clasa Po si P6 п Pompe centrifuge, ventilatoare 
Circulaţia căldurii prin arbore G7 | Cilindrii de uscare, maşini Lagăr 
(inelul exterior uşor deplasabil) electrice mari cu rulmenţi osci- | monobloc 
lani cu role. 
2 Sarcini mici sau | K7 | Rolele transportoarelor cu role, 
Circulantă normale rolele de intindere, masini 
Rulmenţi P | agricole. 
D din clasele a 045) 
POg P6 |— e 
Sarcini normale, | М7 
şocuri 


Cimpurile de toleranță ale 
si EIUS (extras 


alezajelor carcaselor in 


STAS 6671-67) 


1 2 3 + 5 
ow mari N7 келен em 55 role, 
2 roţile din față ale automobilelor 
prp) (с> s) şi tractoarelor pe rulmenţi cu _ 
PO şi P6 bile, rulmentii arborilor cotiţi şi 
ai А ае 
| | rulare ale podurilor rulante 
Sarcini mici K6 | Rulmenţii arborilor principali 
sau normale ai maşinilor-unelte grele (de 
е x= оз) alea de frezat) monobloc 
Circulantá Rulmeaţi 
din clasele | Sarcini normale, | М6 
P5 şi P4 şocuri 
| Sarcini mari N6 
E: > оз) 
| Р 
Sarcini mari, la carcase cu P7 Коре din faţă ale automobilelor 
pereţi subțiri. şi tractoarelor pe тоша cu role 
| сопісе, roțile avioanelor 
Tabelul 6.71 


care se montează rulmentii axiali 


Cazul de încărcare а gaibei de carcasă Condiţii de lucru 


"Tipul rulmeatului 


Simbolul 
cimpului 
de toleranță 


Sarcină exclusiv axială Sarcină normală 


Toate tipurile de rulmenţi 
axiali 


Sarcină mare 


Rulmenti axiali cu bile 


Rulmenţi axiali cu role сопісе 


Sarcina locală ре saiba de carcasă 


Z oa 
ze 

Sarcină circulantă sau nedefinită P 

ре şaiba de carcasă E> oa 
(sarcină radială 


relativ mare) 


Rulmenji axial-oscilanți cu role 
butoi 


Cimpurile de toleranță ale arborilor pe 


Tabelul 6.72 


care se montează rulmentii fárá inel interior 
(extras STAS 6671-67) 


“Tipul rulmentului 


| Simbolul cimpului 


lRulmenţi cu ace, fără inel interior şi colivii cu ace 


Rulmenţi radiali cu role cilindrice, fără inel interior 


de toleranță | 
h5 | 
6 


170 


Tabelul 6.73 
Valorile jocurilor si stringerilor rezultate din montarea rulmentilor pe arbori (extras STAS 6671-67) 
Simbolul cimpului de toleranță al arborelui 
Parm igne 26 b5 h6 5 | % LJ k6 m5 mé | a5 | n6 p6 | 16 f 
Jocuri (+), ajustaje probabile (+ sau —) si stringeri (—) inm 
+12 +5 = +2 +2 = = = = сес 276 
ink la 6 +1 = SE is = Тай Е: Za тіз Ші? Ті» 
Sb 14 =з —8 =r —и тм 219 m1 —20 =a 224 
+14 16 19 F2 +2 = = = ээ еи | 1-10 
6 pină la 10 +3 5 -2 = —9 —ю - xs E eue ШЕРІ | 
РЕЯ = = —8 —2 | 5 —15 18 2 | = 24 EE 
31 +В ти 33 +з =s = — j 27 = =12 
10 pină la 18 +4 = -2 —10 тіз m —is —20 23 —25 
КӨРЕ A —в — -із —16 m —20 cus kes Ег; =з 
+ 39 - n +1 +4 = —< | — = —15 —15 
18 pină la 30 +5 E = = = 77 21 = —28 —30 
iim = —10 —io — | 1219 E —25 Sati | b real —4 -= 
à ES E +16 75 EA = = ET. = ES) EST) 
30 pini la 50 46 —10 24 Za = E 32 —36 
PE ЗАН d -і2 —18 223 30 —32 = —0 —% 
+13 +19 +7 +7 1 = =й 11 20 20 32 
Ee эмы ыш s Ер Éis а 225 зо 34 E 43 55 
este 65 pină la 80 —15 —15 —21 —1 —30 AP —39 —45 —48 —54 —66 
1 434 +15 422 +9 +9 гы =з -із = —2з Е 7 
= 50 Pas 00 +6 8 5 14 19 —26 —31 36 41 46 51 —65 
xS 8 20 20 26 33 —38 —45 48 55 58 65 79 
este 120 pină la 140 +39 +18 +25 41 n | -з —15 —15 4501. --27 — | 
te 140 ріпа Ја 160 | +6 елі 58 “в 22 т — —48 —56 —60 276 
este 160 pină la 180 | —11 —25 m وو‎ —46 53 —58 m 270 =н —» | | 
| 
ц: | к A 
este 180 pină la 200 | +44 +20 +29 12219 -4 -4 —17 —17 —31 —31 —50 
este 200 pini la 225 | 25 сіз —10 237 23 —50 —56 Ша 270 -ю 
este 225 pină la 250 —15 —30 —30 —54 --63 --67 --76 —si —90 —109 
| 
+23 WU PT -4 -4 —20 —20 -u Ea — | 
214 = оф | —59 —65 73 279 —101 
= ре: ЕЗ ЕС Za —в7 оз Zio —123 
| | 


Valorile jocurilor si stringerilor rezultate din montarea rulmentilor in alezaje (extras STAS 6671-67) 


Tabelul 6.74 


Simbolul cimpului de toleranță al alezajului carcasei 


Diametrul alezajului ES G8 | G7 H6 H7 H8 Jé y» | K6 K7 мв MT Né NT 
carcasei mm 
Jocuri (+), ajustaje probabile (+ sau —) și stringeri (—) în m 
+55 +22 +28 +17 +23 +30 +13 +16 +10 +13 +5 +8 +1 +4 --1 
Peste 6 pină la 10 +35 +H +13 +6 +8 +10 "t2 + =} -2 — =1 —10 -l —16 
+25 +5 + ° 0 0 — — — —10 —12 —15 —16 —19 -2А 
+67 +25 +32 +19 +26 +35 +10 +14 +4 +8 --1 +3 —3 
Peste 10 pină la 18 +4 +12 +15 +6 +9 +? | = —3 —9 —9 —14 = 1260 
432 *6 T6 0 0 0 —9 —12 —15 —18 —20 —23 --29 
Е +82 +29 +37 +22 +30 +42 Tu +15 +5 +9 — +2 
Peste 18 pină la 30 +54 +14 +11 + +10 +14 — x —10 -ü —17 —18 
+40 +7 +7 0 0 0 —u = ==; —21 --24 --28 
+100 +36 +45 +27 +36 +50 +18 +7 +11 —L +3 
Peste 30 pînă la 50 +67 +18 +21 +9 +12 +17 mit 13 —19 --21 
+50 +9 +9 0 0 0 --18 —20 —25 —28 83 
+119 +42 +53 +32 +43 +59 +17 +22 +8 +13 — +4 
Peste 50 pini la 80 +80 +21 +24 +11 +4 +20 --4 --1 —13 —16 —22 --25 
+60 +10 +10 9 0 0 15 21 —24 —30 —33 —39 
+141 +49 +62 437 +50 +69 +31 +37 +19 +25 +9 +15 = +5, 
Peste 80 pină la 120 +95 +24 +29 +12 +17, +23 +6 T4 —6 —8 —16 —18 —26 —28 
+72 +12 +12 0 0 0 —6 -—1$ —18 —25 —28 =з —38 و‎ 
+116 T +72. T4 +58 +81 + +22 +30 +10 +18 —2 T6 
Peste 120 pini la 150 +112 +28 +33 +14 +19 +27 +7 + = = =ю —21 31 —33 
+85 +14 T14 0 0 0 -7 وت‎ —21 —28 —33 —40 --45 —52 
+173 +64 + +50 +65 +88 +43 +51 +29 +37 +17 +25 +5 +13 
Peste 150 pînă la 180 +114 +31 + +17 +22 +29 +10 +8 -4 —6 —16 —18 —28 —30 
485 +14 +14 0 0 0 — —14 —21 —28 —33 —40 --45 --52 
+202 +74 +91 +59 +76 +102 +52 +60 +35 +43 430 +8 +16 
Peste 180 pină la 250 +134 +35 +40 +20 +25 +34 +13 +9. — —s —21 --31 —35 
+100 +15 +15 0 0 0 — —16 —24 3 —46 -5 --60 
+226 +84 +104 +67 +87 +116 +60 +71 +40 +51 +26 +35 +10 421 
Peste 250 pină la 315 +149 +39 +46 +22 +29 +39 +15 +13 --5 7. —19 --23 —35 —37 
+110 +17 +17 0 0 — --16 --27 —36 = --52 теледі --66 
+254 +94 +115 +76 +97 +129 +69 +79 +47 +57 +30 +40 +14 +24 
Peste 315 pină la 400 +168 +43 +50 +25 +32 +43 +18 +14 -4 —8 --21 —25 9 -41 
+125 +18 +18 0 0 #0 = و‎ --29 —40 —46 —51 --62 —13 
+277 +105 +128 +85 +108 +142 +78 +88 +53 +63 +35 +45 +18 +28 
Peste 400 pină la 500 +182 +48 +56 +28 +36 +47 +21 +16 — -9 —22 —21 --39 —44 
+135 4-20 420 0 0 0 -7 —20 ме —5 —50 -63 —67 —80 
| 
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CAPITOLUL 7 


UNGEREA REDUCTOARELOR SI TRANSMISIILOR 
CU ROŢI DINTATE 


7.1. UNGEREA ANGRENA JELOR 


Angrenajele din reductoare și cutii de viteze se ung prin barbotare în baie de ulei. 
n acest scop, cite o roată dintr-un angrenaj este introdusă în baia de ulei pină la 
inălțimea unui dinte însă cel puţin 10 mm și fără a depăşi de 6 ori modulul. 

În cazul reductoarelor cu mai multe trepte (cînd unele roti nu ajung în baie), unge- 
rea se face cu ajutorul unor roti dințate parazite sau a unor discuri sau linguri de 
stropire (vezi plansa 69). 

Ungerea prin barbotare se aplică la angrenajele care lucrează periodic, cu viteze 
periferice pină la 15 m/sec. La viteze peste 15 m/sec., ungerea se execută cu injectoare 
de ulei. Presiunea uleiului este de obicei de 0,1—0,8 at. (vezi planșa 69). 

Pentru ungere se folosesc de obicei uleiuri minerale cu viscozitatea 3—60° E soc. 
În tabelul 7.1 se indică viscozitățile uleiurilor recomandate pentru diferite materiale si 
viteze periferice. Cu cit viteza periferică este mai redusă, cu cit presiunea de contact 
i rugozitatea sint mai mari, cu atit se folosesc uleiuri mai viscoase. 


Tabelul 7.1 


Viscozitáti recomandate ale uleiurilor (exprimate in grade Engler la 50°С (100*C), utilizate la 
ungerea reductoarelor cu roti dințate cilindrice și conice 


"m E,(E,,2 la viteza periferică v, m/s | 
Mi lul 9, mm: T мі жє ră 
t agre g Ші <o | osi | 1-25 | یی‎ | s—izs | 125-05 | >25 
] ue ۳ 

Materiale | | | | 
plastice, fontă, - 240) | 162) п 8 6 | 45 — | 
bronz | 

Oțel | 47—100 | 36(4,5) | 213) 16(2) | n 8 | 6 | 45 
Orel | 100—125 | 36445) | 3645) | 2403) 16(2) u | Г. e 
Orel cementat > | 
sau călit | | 
superficial 125—158 | 607) | 3645) | 36445) | 24 | 1602) | п 8 | 


La reductoarele cu mai multe trepte uleiul de ungere se alege cu o viscozitate cores- 
punzătoare treptei ce transmite cel mai mare moment. În figura 7.1 se dá о nomo- 
gramá pentru determinarea viscozitátii în diferite sisteme de unități. 

Pentru volumul băii de ulei se consideră 0,25--0,50 1 de ulei pe cal-putere (valorile 
superioare se iau pentru uleiuri mai viscoase). 

Perioada de schimbare a uleiului este de 1000—5000 ore de funcționare (іп cazul în 
care angrenajul este etanșat și uleiul este filtrat după fiecare 2500 ore de funcționare), 
Pentru filtrare se pot folosi filtre magnetice. 

La reductoarele noi, rodate, uleiul se schimbă după 200—300 ore de funcționare. 


» 
cSt 
БЕЗ 
4-ЕЗ0 
3-320 
2 
10 
9 
8 
7: 
15-Ë 6. 
ТЕЗ 
13 4 
мағ? 
2 
11 


La 1 


ЭУ viscozitatea cinematică în cSt (sau т?з] 
E=grade Engler 
R=Redwood Standard (Marea Britanie ) în secunde (5) 
ybolt Universal (SUA) în secunde (5) 
Aztimpul de scurgere în s dintr-un vas gradat conform DIN 53211 
(pentru lacuri, vopsele etc.) 
Pentru Y>60cSt Е-0/32У 5 
În sistemul 51,У se SUA în mys ; 1 cSt=10 тө: 


Fig. 7.1. Nomogramă pentru echivalenfa între diferite unităţi de viscozitate, determinate la aceeaşi tempe- 
ratură. 
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La reductoarele melcate, din cauza pericolului de gripare, pentru ungere se folosesc 
uleiuri viscoase aditivate. La reductoarele melcate зарын prin barbotare se utilizează 
la viteze periferice ріпі la 10 m/sec. Înălțimea de cufundare a melcului, respectiv a 
roții melcate în baia de ulei, se ia egală cu înălțimea spirei (dintelui). În cazul în care 
rulmentii nu sint etansati față de baie (сеза ce sümplificà construcția), nivelul uleiului 
trebuie să Не la nivelul centrului corpului de rulare cel mai de jos al rulmentilor. Dacă 
în acest caz melcul nu ajunge în baie, atunci se montează pe arborele melcului discuri 
cu palete pentru improscarea uleiului (vezi planșa 69). La viteze mari (v, > 10 m/s), 
ungerea se execută prin introducerea uleiului sub presiune între profilul spirei melcului 
$i al roții melcate. 


Tabelul 7.2 


Viscozităţi recomandate ale uleiurilor (exprimate in grade Engler la temperatura de 50°С), 
utilizate la ungerea reductoarelor melcate 


Pentru reductoare de turație care funcționează cu solicitări mecanice foarte mari (cazul 
unor reductoare de poduri rulante grele sau foarte grele) se recomandă uleiul TIN 110 
EP/S care conţine aditivi de extremă presiune. 

Pentru transmisiile autovehiculelor (cutii de viteză, casete de direcție, diferențiale) 
se folosesc uleiuri neaditivate si aditivate, Cele neaditivate (T90, T140 tip 1 si T140 
tip 2), sînt recomandate pentru autovehicule dotate cu transmisii cu solicitare mică sau 
moderată, cu angrenaje cilindrice, conice sau melcate, iar cele aditivate (tip antioxidant, 
anticorosiv, antispumant, antiuzură sau pentru presiuni extreme) cum sînt Т 80 EP 2 
şi Т 90 ЕР 2 pentru autoturisme și autocamioane în funcţie de anotimp sau tempe- 
ratura mediului ambiant. Principalele caracteristici fizico-chimice ale acestor uleiuri 
sint indicate în tabelul 7.4. 


Tabelul 7.3 
Principalele caracteristici fizico-chimice ale uleiurilor pentru transmisii industriale 


: | | - А Viscozi Punct de | Inflamabiti 
Viteza (a alune- | | ЧҮ ТТАР Visited | ущ ai u PR A E: esa, 
та, m/s 0-1,0 1,0-2,5 25-5 | 5—10 10—15 15-25 — — 
| | | R 10020 - 20—25 - +20 160 
| Condiţiile de 1 | & ii | LELAS 
Ше de lucru rele Grele Medii Ujoare | z 
(presiunea pe un | a: 
dinte, daN/mn) | (>3) (2—3) а—2) (<1) G 5019 2 19—21 = 12 150 
T жете 1 = š TIN 25 EP | 21-26 3—3,6 - —25 195 
Felul ungerii Barbotare (cufundare) | Stropire Stropire sub Т 
| sau bar- presiune | | TIN 42 EP | — 8145 5—55 25 210 
| botare | 
- - — | | TIN 55 EP | 50-575 - - —20 = 
Viscozitatea | | | 
uleiului, E’; 60 36 2 | 1e | n] оз | TIN 82 EP/90 | 82—90 11—12 60 —20 230 
1 TIN 125 EP/140 130—140 16—18,5 60 —15 235 
5 D к 5 Я TIN ñ 200— 28—29; — 240 
La viteze mici (г, к 0,8 m/s) se poate folosi ungerea cu unsoare consistentă. elc. ER 3 үш 18 
În cazul funcționării continue, la temperaturi de regim de cca 70°С, se recomandă а TIN 300 ЕР 230--300 35 70 0 255 
se folosi uleiuri cu viscozitatea conform tabelului 7.2. La funcționare cu întreruperi 
se pot utiliza uleiuri cu viscozități mai reduse, TIN 210 EPC j- 210—225 ы pi 5 zm 22 
Pentru ungerea angrenajelor се echipează mașinile și utilajele din instalațiile industriale, ТІМ 110 EP/S = 13—15 84 +5 230 
se folosesc uleiuri a căror compoziţie și caracteristici fizico-mecanice diferă după tipul E 
de angrenaj (deschis sau inchis, cu roți dintate cilindrice, elicoidale, hipoidale, melcate Tabelul 7.4 
etc), viteza de acţionare, solicitările mecanice și termice, tipul sistemului de ungere 
fe EA A de ua sau în ч temperatura mediului ambiant. Principalele caracteristici fizico-chimice ale uleiurilor pentru transmisiile autovehiculelor 
entru reductoare de turație deschise, pentru transmisii prin lanţuri, cabluri, crema- өн fe wp Wr 
5 Š tT As : B i ji TEAM á Punct de | Inflamabilitate 
Шеге, în concordanță cu indicaţiile date de furnizorul de utilaj, se recomandă a se folosi Simbolal uleiului u C CST) | сопа CE) Lees congelare M 
uleiurile R 10020 si G 5019 —N.LL 5144-73. 2 са 
luctoarele de turație închise (cu roti dințate cilindrice, conice, elicoidale, do- | 
i 5 З А 5 » pscudo- — | 3—3,5/100°С - —15 170 
conice sau melcate) cu ungere cu Circulaţie de ulei sau în baie de ulei, саге functio- |- or i азар Е 
вав Бы mecanice mari, la temperaturi de maximum 85*C, folosesc uleiuri T 140 tip 1 27—31 3,⁄7—42/100°C e 2 115 
aditivate (antioxidant, anticorosiv, antispumant si pentru extremă presiune). Uleiurile еі S “T: | ^ | 
pentru astfel de condiții de lucru sint: TIN 25 ЕР, TIN 42 ЕР, TIN 55 EP, TIN 82 | Т !9 #2 ЗА ..| 448006, | 13 9 260 
EP/90, ТІМ 125 ЕР/140, TIN 200 ЕР/220, ТІМ 300 EP si TIN 210 ЕРС, conform Т 80 ЕР2 10—115 7—8,5]50°С 85 —20 200 
NID 4944-72. (tab, 7.3). Uleiul TIN 210 EPC, se caracterizează prin bună onctuozitate 2 " 
şi este recomandat pentru angrenaje melcate cînd cuplu de frecare езе bronz/oţel. LI BEF БЕ | a ia ы аш! Los 
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7.2. UNGEREA LAGĂRELOR CU RULMENTI 


Alegerea lubrifiantilor (ulei sau unsori) pentru lagăre cu rulmenţi și stabilirea inter- 
valelor de ungere, se face în funcție de mărimea, turapia, sarcina si temperatura de 
lucru а rulmentului. 

În general lubrifianții lichizi, față de cei consistenti, au о serie de avantaje са: sta- 
bilitate fizico-chimicá mai mare, posibilitatea utilizării la turații şi temperaturi ridicate 
cit și la temperaturi foarte joase; evacuarea mai ușoară a căldurii care se produce în lagăr; 
rezistență mai mică opusă corpurilor în rostogolire (ceea ce permite folosirea lor la dis- 
pozitive precise si sensibile); înlocuirea fără а se demonta ansamblul; posibilitatea de 
dozare a ungerii etc. Ca dezavantaje se pot aminti: etanșarea dificilă a lagărului; pier- 
deri prin scurgere în timp; nevoia unui control permanent al prezenței etc. 

Ungerea cu unsoare consistentă este avantajoasă deoarece conduce la: construcții simple 
ale lagărelor; etanșare mai simplă si la un cost mai redus; protejare mai bună а rulmen- 
tului contra agenților externi; pierderi de lubrifiant mai mici etc. 

Alegerea tipului de lubrifiant se face în funcție de produsul dun (dm — diametrul 
mediu al rulmentului, in mm; т — turatia în rot/min). În tabelul 7.5 se dau indicații 
privind alegerea tipului de lubrifiant, 


Tabelul 7.5 
Tipuri de lubrifianti funcţie de produsul dm -7 


dmn 


mm-rot/min “Tipul lubrifiznrului 


| «50.000 Orice fel de unsoare consistentá, inclusiv unsoare sinteticá 


Peste 50.000 pină la Uleiuri minerale, unsori consistente nesintetice 
150.000 inclusiv 


Peste 150.000 pini la 
300,000 inclusiv 


Uleiuri minerale de viscozitate medie si unsori consistente pe bază 
de săpunuri de calciu și sodiu şi pe bază de litiu. Nu se recomandă 
exces de unsoare în carcasele lagărelor cu rulmenţi pentru a nu pro- 
voca о creștere a temperaturii rulmenţilor 


Se foloseşte o ungere cu ulei mineral de viscozitate mică, alimen- 
tarea uleiului fücindu-se cu ajutorul unui fitil de ungere sau cu ungere 
prin ceață de ulei produsă cu ajutorul unui pulverizator adecvat 
lucrind cu aer comprimat 


Peste 300.000 pină la 
600.000 inclusiv 


Peste 600.000 pini la 
| 1.200.000 inclusiv | 


Se utilizează o ungere cu ulei mineral impins sub presiune si cu 
scurgere liberă sau prin absorbţie. În cazul unor rulmenţi mici și 
supuși unor forțe mici se poate folosi ungere cu ceață de ulei. Se 
recomandă si asigurarea unei răciri artificiale 


Peste 1.200.000 Idem ca in zona anterioară cu menţiunea că asigurarea răcirii arti- 


ficiale este obligatorie 


În figura 7.2 se dă o nomogramá pentru alegerea viscozitütii uleiului în funcție de 
diametrul fusului, turație $i temperatura de funcţionare. Exemplu: Se dă d — 340 mm, 
n = 500 rot/min si г = 70°С. Se ridică o verticală la d = 340 mm pînă la intersecţia 
cu dreapta care corespunde turapiei n = 500 rot/min., (punct S) de unde se duce о 
orizontală care intersectează toate ordonatele de temperatură. Pe abscisă în dreptul 
temperaturii de lucru 70°С se ridică o verticală care intersectează orizontala în punctul 
V, de unde se duce o paralelă cu dreptele înclinate pînă la intersecția cu ordonate 
corespunzătoare temperaturii de 50°С (punctul V;) De aici se duce o orizontală care 
va indica un ulei cu viscozitate de 27 cSt la 50°С. Din tabelul 7.6 se alege uleiul cu 
viscozitatea cerută. 

Diferite sisteme de ungere cu ulei a rulmenţilor sînt prezentate іп planșele 70, 71, 
72, 73 şi 74. 

În cazul ungerii lichide, pentru turajii medii si mici, nivelul uleiului trebuie să ajungă 
aproximativ pină la centrul bilei sau rolei inferioare а rulmentului. Pentru n « 1000 


а--- 
cSt 
450, 75 150. mm 
cst > es 
260 E = 
F z 
170 : 
100 n=150 t/min 
80 | = 
60 r- Ld 
50 300, 
E 40 77% З 
e 30 EAN N 500 
š 5 = 750 
2 
ЕЗ 20 1000. 
SEBE ча ча ча 6 
| ENES 1500 
— E ENSIS piere NG 
10 E -Aq аш 
гі IEI A 4 
8 -- I ` 500 
ر‎ + 
6 ze i l 
5 ) 1000! 
20 3 40 50 60 0 80 90 00 ПОС 120 50 100 200тт500 
Temperatura de funcţionare а--- 


Fig. 7.2. Nomogramă pentru determinarea viscozității uleiuluiZde ungere a rulmentilor. 


rot/min la fiecare 30 de zile se verifică nivelul uleiului si se procedează la completarea 
Іші, la fiecare 6 luni uleiul se înlocuiește. În cazul unor turatii mai mari, aceste inter- 
vale se scurtează. 

La rulmentii de gabarite mijlocii și mari, viscozitatea uleiului la temperatura de regim 
trebuie să Не de minimum 12 cSt, (respectiv 27Е). 

La rulmentii de dimensiuni mici, functionind la turații ridicate, pentru a se putea 
micşora rezistența la pornire se pot folosi uleiuri cu viscozitate mai mică. 

În condiţii normale de exploatare pentru ungere se folosesc unsori consistente, În 
tabelul 7.7 sînt prezentate informativ proprietățile unor unsori utilizate frecvent pentru 
ungerea rulmentilor, iar în tabelul 7.8 se indică unsorile consistente folosite pentru 
rulmenţi. 

Cantitatea de unsoare necesară ungerii unui lagăr cu rulmenţi, în general depinde de 
turatia arborelui. Practic spaţiul liber din rulment se umple complet cu unsoare соп- 
sistentă, iar spațiul din carcasă se umple parțial în funcție de raportul n/ng (n — turatia 
arborelui, iar mg — шара maximă a rulmentului dată in catalog). Astfel cînd: 

— пілу < 0,2 — spaţiul din carcasă se umple complet; 

— n|ng = 0,2—0,8 — se umple 1/3 din spaţiul din carcasă; 

— ning > 0,8 — spaţiul din carcasă rămîne liber. 

Intervalele de ungere se stabilesc, de obicei, pe bază de experiență, iar atunci cind 
aceasta nu existá, se recomandá un control periodic la inceput pentru a se stabili practic 
intervalul de ungere. 


Intervalul de ungere, 0, (in ore), poate fi calculat cu relaţia: 


14-10% 
nya 


unde: k, este coeficient care depinde de tipul rulmentului; л — turatia, rot/min; d — 
diametrul alezajului rulmentului. 

În practică se poate folosi nomograma din figura 7.3. Valorile care rezultă din relația 
(7.1) sau din nomogramă sînt valabile pentru temperaturi de lucru pînă la 70°C. Pentru 
temperaturi de lucru peste 70°С, pentru fiecare 15° în plus perioada calculată se înjumă- 
táteste. Lagărele cu rulmenţi supuse unui curent de apă, unde unsoarea asigură si etan 
șarea, se completează săptăminal cu unsoare. Cantitatea necesară G se calculează cu relația: 


% = -44). (71) 


б = k-D- B (grame), (7.2) 
unde: D este diametrul exterior al rulmentului, în mm; B — lăţimea inelului interior al 
rulmentului, în mm; Ё — coeficient conform tabelului 7,9. 

În plansele 55...68 si 104... 105 se dau elemente constructive pentru accesoriile 
lagărelor (etanșări, inele, capace etc.), cît si pentru reductoare (capace, dopuri de aeri- 
sire etc.). 
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Tabelul 7.6 


Uleiuri minerale pentru rulmenţi 


Simbolul 
uleiului | 


Inftamabilitate 
м 
co 


| 


Recomandări de utilizare 


М 20 (са 
adaos de | 
depresant) | 


205 


Pentru ungerea rulmenţilor care 
funcționează la temperaturi joase 
(cca —12. . .—20°C) 


141—152 


250 


Pentru ungerea rulmenţilor care 
funcţionează la turajii relativ mici, 
sarcini mari sau la temperaturi 
de peste 80°С 


190 


Pentru ungerea rulmenţilor cu 
turații ridicate. Ungerea se face 
prin picurare cu fitil 


8,5—9,5 


Pentru ungerea rulmenților mai 
solicitaţi 


38-45 


Pentru ungerea rulmentilor mo- 
toarelor electrice şi ai maginilor- 
unelte 


61—68 


220 


Pentru ungerea rulmenţilor care 
preiau sarcini mari sau care 
lucrează la peste 50°C 


10,5—12,5 


80—95 


225 


Pentru ungerea rulmenţilor in 
cazul unor angrenaje închise, la 
solicitări grele, la compresoare; 
motoare Diesel, concasoare etc. 


15--17 


| =з 


Pentru ungerea rulmenţilor folo- 
sii la motoare de autovehicule $i 
tractoare, cu degajare de căldură 
excesivă, compresoare şi angrenaje 
care lucrează la sarcini mari şi 
temperaturi înalte 


K 150 


19—21 


145--160 


250 


Pentru ungerea rulmenţilor din 
mașini cu solicitări grele şi care 
lucrează la temperaturi de peste 
80°C 


Tabelul 7.7 


кез Domeniul de FIR | $e 
e Unsoare "Sat de BEY 3 Sene priced I سی‎ Compararea із apă Indicaţii speciale 
1 | Calciu Săpun de bază. Ulei mineral —2 +50 Bună Bună prin adaos Foarte stabilă, Bună etanșare contra apei, apa nu este absorbită 
respinge apa 
2 | Natriu Săpun de bază. Ulei mineral —10 +120 Bună Bună Instabilă | Emulsionează cu apa și devine fluidă 
is 
3 | Litiu Săpun de bază. Ulei mineral —20 +120 Foarte bună | Buna prin adaos Stabilă pină la 90°С Emulsioneazá cu puțină apă, iar la cantitate mai 
| mare devine moale 
4 | Litiu Săpun de bază. Ulei sintetic --60 130 Foarte bună Bună prin adaos Stabilă pină la 90°C Pentru temperaturi joase şi adecvată pentru 
turafîi mari. Frecare redusă 
Р - 
5 | Complexă de Săpun complex de bază. | —25 +130 Foarte bună Bună prin adaos Foarte stabilă, Pentru presiuni mari 
calciu Ulei mineral sau sintetic | | respinge apa. 
19423 ШЕ 
| Í 
6 | Complexš de Săpun complex de bază. --30 +140 | Foarte bună | Bună prin adaos Stabilă pină la 80°С Pentru temperaturi inalte si sarcini mari 
natriu Ulei mineral sau sintetic 
7 | Complexă de Săpun complex de bază. —30 +140 Foarte bună Buná prin adaos Stabilá pină la 90°С Pentru temperaturi înalte, sarcini şi turaţii mari 
bariu Ulei mineral (în funcție de uleiul de bază) J 
8 | Poliuree Compus organosintetic. Ulei sintetic. —30 +175 Foarte bună | Bună prin adaos Stabilă "Temperaturi înalte, sarcini şi turații mari 
9 | Geluri Anorganic 20. +150 Foarte bună Bună prin adaos Stabilà “Temperaturi inalte si пшарі scăzute 
za 
10 | Bentonită Ulei mineral --20 --200 Foarte bună Bună prin adaos Foarte stabilă "Temperaturi înalte la turaţii scăzute 
п 
Tabelul 7.8 
Unsori consistente pentru rulmenţi (extras STAS 1608-72) 
Simbol Bază de Caracteristici tehnice | Indicaţii de utilizare Usilajul Ја care se folosește 
1 2 3 | 4 5 
RUL Ca Punct de picurare, minimum 100°C [жаран caoran pre taq: Maşini agricole inclusiv tractoare, mașini de ridicat, reductoare, lagăre 
100.688 Apă (metoda distilării), maximum locie la temperaturi de 65°С pentru laminoare la rece, gatere și alte mașini in industria lemnului, 


е distilării) 25% 
Penetraţie la 25°С, іп zecimi de mm, 215...255 
Alcalii libere, maximum 0,20%, 

Cenusš, maximum 2,5% | 
Rezistă la coroziune; încercare după STAS 562-55 | 
Rezistă min. 72 ore la 60°С. 


maximum 


vagonete 

buni, compresoare, ventilatoare, motoare 

poduri rulante, axul direcției la vapoare. Se recomandă pentru umplerea 
etanșare 


nuturilor de 


il electrice de 


Tabelul 7.8 (continuare ) 


| 1 


2 | 
a 3 


+ | 


5 


| 
RUL 145 Na Punct de picurare minimum 145°C Rulmenți cu sarcină si turație mijlocie | Masini agricole, mașini pentru industria hirtici, motoare cu ardere internă, 
Na 3 Apă (metoda distilării), maximum 0,2% Ж mare, 1а temperaturi de lucru pompe, compresoare, turbo generatoare, în vehicule pentru căi ferate, 
Penetraţie la 25°C, în zecimi de mm, 215.. „255 de 100°C maximum cutii de unsoare pentru căi ferate, pentru vagonete de uscare, în industria 
Alcalii libere, maximum 0,20% forestieră, concasoare, motoare electrice si ventilatoare mari 
Cenuşă, maximum 4% 
Rezistá la coroziune; încercare după STAS 562-55 
Rezistă min. 72 ore 1а 100°C 
RUL Na Punct de picurare, minimum 165°C Rulmenti cu sarcină mare şi turație | Lagăre pentru laminoare la cald, cărucioare pentru cuptoare de uscat 
165 Na 4 Apă (metoda distilării), maximum 0,2% mijlocie la temperatură de lucru pină la 120°C, exhaustoare si ventilatoare mari pentru gaze fierbinți, 
Penetraţie la 25°C, in zecimi de mm 170...240 pină la 120*C maximum cutie de unsoare pentru căi ferate, motoare electrice de tracțiune, соп- 
Alcalii libere, maximum 0,20% casoare, maşini pentru industria hirtiei 
Cenuyli, maximum 4,5% 
Rezistă la coroziune; incercare după STAS 562-55 
Rezistă min. 72 ore la 100°С 
RUL Na + Ca Punct de picurare, minimum 140°C Rulmenţi cu sarcină şi turație mij- | Lagăre pentru tractoare inaccesibile pentru stropii de apă, la roțile 
S 140 Apă (metoda distilării) maximum 0,2% locie şi temperatură de lucru pină tramvaielor si troleibuzelor. 
Na Ca 3 Penetratie la 25°С, in zecimi de mm 215...255 la maximum 80°С 
Penetratic la --207С, in zecimi de mm, min. 80 
Alcalii libere, maximum 0,20%, 
Cenușă, maximum 3%, 
Rezistă la coroziune; încercare după STAS 562-55 
Rezistă min. 72 оге la 100°С. 


Tabelul 7.9 


Valorile coeficientului 2 funcţie 
de intervalul de ungere 


| 

шты de змее | n | 
zilnic 0,0012—0,0015 
săptăminal 0,0015--0,0020 
lunar 0,0020--0,0030 
anual 0,0030--0,0045 
2-3 ani 0,0045--0,0055 


Interval de ungere 
in de funcționare) c 


10000 + 1 
b 5000 H 
200004 4000 des 
а 150004 3000 
200004 100004 2000 
15000 | 75001 1500 PS 
200004 50001 10004 X 
50004 25004 500 X 
3000 15001 300 
20004 10001 200 
1500 750 150 
10004 5004 00 d 
ЕРЕ? 
sood 201 50 
100 0 500 1000 2000 5000 10000 
— rot/min 


a. -Rulmenti radiali cu bile 


b.- Rulmenti cu role 


cilindrice, rulmenti cu ace. 


c.-Rulmenti oscilanti cu role, rulmenţi radial -axiali cu role conice, 
rulmenţi axiali cu bile. 


Fig. 7.3. Nomogramă pentru stabilirea intervalului de ungere cu unsoare consistentă a rulmentilor. 


x nm f H O 
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